Google 



This is a digitai copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pan of a project 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subjcct 

to copyright or whose legai copyright terni has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the originai volume will appear in this file - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automatcd querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-C ommercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuai, and we request that you use these files for 
personal, non-commerci al purposes. 

+ Refrain from automated querying Do noi send aulomated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each file is essential for informingpeopleabout this project andhelping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep il legai Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legai. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is stili in copyright varies from country to country, and we cani offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps rcaders 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full icxi of this book on the web 

at |http : //books . google . com/| 



Google 



Informazioni su questo libro 



Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni è stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato da Google 

nell'ambito del progetto volto a rendere disponibili online i libri di tutto il mondo. 

Ha sopravvissuto abbastanza per non essere piti protetto dai diritti di copyriglit e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dominio è 

un libro che non è mai stato protetto dal copyright o i cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pubblico 

dominio può variare da paese a paese. I libri di pubblico dominio sono l'anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonio storico, 

culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire. 

Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungo viaggio 

percorso dal libro, dall'editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te. 

Linee guide per l'utilizzo 

Google è orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare i materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disponibili. 
I libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro è oneroso, pertanto, per poter 
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire l'utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, compresa 
l'imposizione di restrizioni sull'invio di query automatizzate. 
Inoltre ti chiediamo di: 

+ Non fare un uso commerciale di questi file Abbiamo cotìcepiloGoogìcRiccrciì Liba per l'uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiediamo 
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali. 

+ Non inviare query auiomaiizzaie Non inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo della 
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantità di testo, ti 
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo l'uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto. 

+ Conserva la filigrana La "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file è essenziale per informare gli utenti su questo progetto 
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla. 

+ Fanne un uso legale Indipendentemente dall'udlizzo che ne farai, ricordati che è tua responsabilità accertati di fame un uso l^ale. Non 
dare per scontato che, poiché un libro è di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli utenti di 
altri paesi. I criteri che stabiliscono se un libro è protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazioni se un 
determinato uso del libro è consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri ciò significhi che può 
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto severe. 

Informazioni su Google Ricerca Libri 

La missione di Google è oiganizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e finibili. Google Ricerca Libri aiuta 
i lettori a scoprire i libri di tutto il mondo e consente ad autori ed edito ri di raggiungere un pubblico più ampio. Puoi effettuare una ricerca sul Web 
nell'intero testo di questo libro da lhttp: //books. google, coral 



RIVISTA 



MINERALOGIA E CRISTALLOGRAFIA 



ITALIANA 



DIRKTTA DA R. PANEBIANCO 



VOI. XIX 



PADOVA 
Tipografia CuopKnATlv* 



SIMMETRIA DEGLI ASSI. NEI CRISTAU.I. 



R. PaHkbuhoo. 



Il af>ggetto rii fiuesta brevp memoria non è slato svolUt net- 
la nostra lliig\ia. se si occettui per la prima parte Ji essa, la 
recente li'att«KÌ"rie "lei La Valle ('), fatta con metodo poco iH- 
verao Ja quello usato da me,- die è poi quello del Miller, mo- 
diDcatn pei- l' introduzione dui determinanti. la Ti-ancese questa 
prima parte è stata trattata dal Wyrouboff (*). col inetcìiJtj stesso 
del Miller e col siiiibolcggiatueuto stesso, adoperato da <tuasi 
tutti gli altri (3) che Imnno riportata la dimastraiioiie oiìllorìft- 
na. in generale, con minore oliiareiza ed t>k>gaii/A di <|UellQ a- 
duperate dallo «miiienti) cristallografo iilglcse, eccetto Ìl Lie- 
tiisch (*) ìl quale usa il mudo Tnatumalico di BluiLiuleggiure, cliu 
ae riesce facile agli alfirebrisli. dob rit-sce in generale altrittUiitu 
focile ai minerai isti, i quuli sono, Ìd fin dei cnntì, dei naturalisti 
e non dei matematici. 

Io Ilo tratUkto questa piltna parte attenendomi al mutotlo 
dell'autore, »legantii>simu pei $uoÌ tempi, il più che mi fu poft- 
siliile, ed ho soltanto adoperato, in più, come il Lìobi9ch ed li 
La Valle I determinanti, poiebò questi (almeno quelli di fieconilu 
ordine) sono famiiiari ai minm-atìsU, a cagione dv\U pratica 
crifitallogi-aflca di tutti i giorni. NoHsun merito, o quasi nes- 
suno (^), spetta a me se eccettui quello anegoistlcu di rendere 



(') Q. La Valle. Corso tU Crisi aUagra/ia trorctioa con applù-a- 
xione al calcolo dei crMalU. Messina 1897. pajr, 61. 

(-) 0. Wyrouljofl. Manuel pyafiquc da Crittallogia^hie. Paris HWO. 
pag. ZI. 

{'} Viktor VOD Lang- Lehrbwjh der KrystaUographie. Wlen IfifiO, 
pag. 51. — Dr Artatides Breaina. Methodik der KrystaUhesCimTtvung, 
Wieo (854. pai;. 109. ««ce. 

(')Th, Liebisfih. QrttndrUs der Phijtikelischen Krystallographic. 
Lojpifig IK90, pag. 31. 

(') Ch« la razionalità espressa dalla rdlazione inilleriann por 4 
facce in zuna, non avesse la reciproca noa era stato dotto, mi pare. 
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alla portata di tutti la dintostraKione, resa più mnemonica dagli 
ludici numerici apposti ai simboli dei piani ('), ravvicinando 
cosi Ja formola a quella del doppio rapporto anarmoDico, noto 
dalla geometria proiettiva. 

Inoltiv, ciò che mi spinse a riportare In relazione milloria' 
na, necessaria per Io avolgimeiiFo della seconda parie di questa 
memoria, fu un sentimento di giustìzia ed una reazione contro 
certi trattatisti che vanno per la maggiore e che non si peri- 
tano di togliere, con leggerezza Inaudita, il merito della prio- 
rità al Miller («}, 

La seconda parte poi. che si basa essenzialmente sulla re- 
lazione milleriana e dà. io qualche modo, ragione della tratta- 
zione mia, l'ho condotta, mi sembra, in modo assai più semplice 
e tutto alTatto diverso dì quello che trovasi nei trattati del Lie- 
biiKb e del Orotb, modo che in! ha portato a fare qualche de- 
dniioDO non priva d'interesse. 

!. 
Relazione && quattro facce dì una zona. 

Siano H, = hifejli, Pg— liakalg, P3 = haliglg. P4 = h^k^V 
le 4 fìkcce della zona [u v w]. 

(<} n Uallard, a vero dire, adopera i;Iì stesai indici, ma In di- 
mostrazione di questo antera è fatta partendo dall'ipotesi costitutiva 
dei cristalli. — M. Ernest MaUard — Ti-ailé de CristaUographie géo- 
mttrique et physique. Paris 187^. Voi. T. pag. 32. 

(*) Vedi pag. 305 del Trattato di Qroth ultima edizione 1895. In- 
vece lo cose stanno altrimenti. Nel memorabile Trealise on Cryital- 
lography pnbblioato nel 1839 a Cambridge (Inghilterra) dal oQlebre 
cristallografo inglese Miller, professore dell" Università del luogo so- 
tnentovato, si trova js^i* la prima volta questa relazione con le altre 
dipenditnti. 

Il mineralista tedesco W. Saitonus von WalCershanaen fece sa- 
pere al pubblico nel 1856 che il celebre Gauss, suo compatriotta, tlo 
dal IS31, si era occupato dì studi cristallografici, e, dai manoscritti 
del celebre matematico, potè essere accertato che, fin da quel tempo, 
egli area trovata la relazione ohe a giusta ragione chiamo milleria- 
na, poiché la priorità spetta indubbiamente al Miller, ehe la ha pub- 
blicata, mentre il Gauss l'area consegnata eolUnto ai suoi manoscritti, 
ed era ien(<ta al Miller. 



La reJwìone cercata si esprime cun la forinola 
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I PiP« 



A ' A" ' 

sen Pjpg seti PjP, 
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Se gli angoli Tra le Tacce sono noti, e «ouo noti 3 dei simboli 
delle 4 Tacce, molto facilmente sì determina colla fbrmola di se- j 
pra il simbolo della 4* &ccia. 

Se SODO noti i simboli delle 4 (acce e tre degli angoli tt*. 1 
le 4 facce, ai determina il A" angolo cun la formala SE^ente, ] 
eella quale l'angolo da determinarsi è quello dì P, con P, 
^' 1 A 1 A 

t« (PiPs - -2 PiPj) = tg -2 ''''** ^^ ^^ ~ "^^^ *"* i 

dova 



Ig , - M ^ 

seo PjP, 
ed M è il valore rationalo del doppio rnpporto noto della fois 
mola (1), 



Per ricavare la formola (I) proiettiamo te 4 faccie dulia 

zona e gli assi coordinati su (i'ana sfera clie abbia il centro al- 

Torigine degli assi. — Siano P„ Pg. P3 e Pj. I« proiezioni delle 

4 fkcce, che ijiaccioDO sulla circonferenza d'uno atesso circolo 

Mnaasimo. ed X, Y, Z le proluzioni degli assi coordinati. 

CoDgiatigendo i punii P,, Pg, P^ col punto X per messe di | 
"chi di circoli massimi, si lia la relaiioue 
&) cosPjX seDPjPi -(- cosPjX fienPjP, + cosPjX sen PjPj = 
b eOD essa, altre due che si formano carnhìnnde succesHivameole 
^ ia Y e in Z. 



SGH PbP;j seu PjX eoa PjPgX + cos PjPg - 




PjX e PjPs^ st hanno la ine'* 



P^X -j- cosPiPj cos P3X 



sPjX 



le quali sommale, dofm d'a- 
ver moUiplicatTi la prima por 
son PsPg. o la aecfinda per 
seti PjPj. e teoenilo conti) 
die 

cosPjPjiX = — COSP3P2X 
e che aaiiPjp3 cosPiPj -\- 
cosPjPa senPiP; f — scnPgPi 
ciànn.) la (1). 

Colisi di' riamo d'altra par- 
te la faccia h,k,li i-.ip[iroseutata dalla A,B,C,. Proiettiamo que- 
sta e gli assi coordinati su d'una sfera che abbia il centro all'ori- 
gine degli as.-ti, uuiKluciamo i rai^gì che vnntio a <iue«te proio- 
rioni P,.X.V e 2. ed u-- 
oiaino il pieile p, della 1 
purpendicolare abbassala ( 
8allaA,B,0,Ci'iiA,.B,eC,. 
Bviden temente avremo 
Opi = 0A| cos Pi 0A| = 
= 0B| cw [1, OB, = 
= 0C, cospiOC, 

Uududo con ardii di 
mrcoto massinKi il punto 
P, col punti X.Y e Z la 
ralatione dì sopra può 
•cpiverai . 

Opi = iJA|C03p|X = OB,cusP|V = 

D'altra parte sappiamo che 

OA, : Olì, : oc, = :^ : ;^ : 




fl perclft, esunndo Qj ud ftittore di proporzionali ti, 
Op, 



cosPjZ 



« quindi, fitcendo per braviU 



avremo 
«»P,X= F, 



oos P.Y ' 



cosPjZ - 



II 



valori che sostituiti nella (1). e nelle altre due, ove, come si è 
detto, ad X si sostituiscono rispettivamente Y e Z, dftaoo. tenen- 
do conta dtigli iodici 

Pj'i, sen PgPi + Filii sen PgPs + IV'g sen F'iPg = 
P,k,8en PjPj + FjKi sen PjPs -f F3H3 seaPiPj = u 
KsijsenPaP, t- F, 1, senPgPa -f Pslgsen P,Ps — 

td quali equazioni, combinate a due a due {2* e 3'. 3' l*. i" a 3») 
d&noo 



m 



npjp, : senl'jPg : senl'il'- 



- u,3 : uas : Us, 



Se or& consideriamo, allo sterno Riudi;, i punii P|, P( e I'^, 
utteri-emo, cambiando in (3) t'inillcd '3 \a 4. l'altra rehizinne 

( = u„ : Utì : U(i 

P» = v„ : v„ : vj, 

f = w„ : w^j ; w-, 

Combinando (') lo (2) e (2') si oltK'.at; hk (I). Tal» relatiunu 



«en P^Pi : sen PoP< 



<'f La (8 ) della ftrnna a, : b, ; e = m, ; t 
► (8") » » a, : b, : e — m, ; 1 
Dallo (2,) e (3'.) si Iìr subito 

a, . a« 

b, ' b, 



dimostra che 4 piani in zona danno tale doppio rapporto raiio- 
naif» se essi sono facce cristallograflche, ma non ammette la 
i-ecipr«ca, cioè clie 4 piani In zona i cui angoli danno la rela- 
Eioiie roillBriana raaionale siano fe(;ce crisullografiche. Por con- 
vincersi basta couiloi-re per l' intersezione di duo piani qualun- 
que P,p3 formanti l'angolo *. altri due piani uno Pg ohe biseca 
l'angolo dei primi due e l'altro P^ perpendicolare a quest'ultimo. 
In tal caso 

A A 1 A 1 A 

P.Ps-a P.P3-^^ P,P,-90-f-=<. PsP* = 90 



A 



l 



■ espressione indfpen- 



aen P^Pj sdii PjP^ sena 

A~ ■ A^ "^ ' 

sBo PjPj sen VJ*i *®" "2 ' 

dente da » (sostituendo a sen « il suo valore di 2 sen — a cos — ■*] 

e sempre razionale. 

La relazione milleriana dicesi anche, per analogia con quel- 
lo della punteggiala Incontrata da un fascio di raggi . rapporto 
anarnioniGo razionate di 4 Tacco in »:ona. 

Applicazione della relaiione miue7'irt}ui 



tletermiuare il simbolo d'una faccia noti i tra altri delle tre 
facce in zona e noti gli angoli fra le quattro facce. 



Sia Pi = 310 Pg = 311 P, 

Siano PiPg=19<'.ir.ll" PjPa^ 

Quindi P|p3 -- 28°.33'.3Q" 

p,p^ = 50'.-16'. 7" 

P.p; = 3l«.28'.56" 



«101 e sia ignota Ps = hltl. 
^ 9°.I6'.28" P-P. -= 22?, 12'.2S" 



-M 



perciò - 





^H 


^^ 


^^^1 


^H^ calcolo di M. 






^^1 


^H + log senPiP, 
^M — > seiiPsPj 


— 9.6-06111 
0.2072073 


^ 


^^H 


^^M BOiDina 
^H -f log sen P,p4 


= 0.47«a«8 
= 9.7178651 


^ 


^^^1 


^^1 somma 
^^B — log aen PjPj 
^^1 somma 


= 0,1901089 
- - 9.8890764 


rea log 2 = circa log 


M ^^^1 


- 0,3010325 - ci 


^^1 Calcolo di u,g, 


. 'u. "M » »» 'n. »u 




^^1 


^M 


1 »|,--21 


w„ — 2k - t 


^^1 


^M 


. l-li Io - ll-3 1 


1 w„ - 3 k - h 


^^^^È 


^^H (Juintìi 






^^^^M 




2H-h . , 
2» 


k:l = 41;2e Pj^ 


4l^^^^^H 


^H Determinare l'angolo fra due poli 
^^B aliri du« della stessa l'orna, nonchò 


listi i simboli Ili osai 
gli angoli fra qa«att 


e di ^^H 
line ^^H 


^P Sia 


210 Pf-311 P,. 


- 412 P, - 101 


^^^^H 


P,P,= 


19".17'.ll' P.P,, 


- 31».28.B6" 


^^^^^H 


Quindi 






^^^^^1 




M=2 I-|P^ = 5Q°.46'.7" 


^^^^^1 


Calcolo di P,p3 






^^^^H 


log M = 
4-log8enP|P,-= 


log 2 _ 
lygSL'n50<'.46'7"— 


0.3010300 
9,8890764 


^^H 


^^ — IOgS60p.P4 


somma = 

-logsonai'.as'.Be'— 

log lang , - 
.-JS- — «6« 


(1.1901064 
-9,7178661 


!2'.16' ^^H 


0,4722413 = 151371°.:: 
.22',16" 



-K- lang-P,Pg =Iog tang 90.38' 35",5 -= 9 
-f- log colang (t— 45») = log cotang 26''.22'.IG" = 0.3047H5 

log lang (P,Pj — ^ P| P») — 3^349408 -= 

=- log taiig I8'.5Ó'a".ii 
PCP cui PjPj =- 28''.33'.31)".I 



dnaostrazione della possibilità nei oristalU di assi 
senari, quaternari, ternari e bina:>:<i. 

Se tracciamo i poligoni stellati dello stesso nuioern di lati 
(if) 'lei poligono regolare (convesso) che é base <t'ana piramide 
rolla, e uniamo i vertici di tali poligoni stcll:(ti <si>\ vertice della 
piramide primitiva (convessa) formulino tMiite piramidi concave 
Il base di poligono stellato qunnti nodo i poligoai stelbti tnicoiatj. 
fi evidente che ogni faccia dì quei^tc piraaiidi concave ha due 
spìgoli comuni con dne della piramide convessa e se poniamo E>er 
ipoleM che le facce laterali di questa siano facce crisi al lograli- 
die. saraniu) iiecessariamoote facce possibili quelle delle pira- 
mfdr concave. Gli spigoli laterali di queste piramidi CDricave o 
ooincidouo, come abbiamo detto, con quelli della piramide con- 
vessa e sono spigoli eristallogralìci reali, i» Nono intersoKioni di 
facce dì piranjidi concave e itono spigoli possibili. 

L'asse di qui'sta piramidi concave iioincide con l'asse della 
piramide convessa ed è asse di simmetria n""'" del sinteraa ('). 

1 piani che passano per quest'us.^e e per le dia^nali prin- 
cipali dei poligoni stellati, ovverosia per le diagonali principali 
iJhI sisfoma, passnno altresì per più vertici del sistema suddetto 
di pnliguni e perciò per più spigoU de! sistema di pìnimìdi, e 
Mimo Quindi facce possibili. 

e) Oleosi anse di simmetria noria \n rotta attorno alla quale Catta 
rotare 11 sistema dì nn multiplo intero iiaalonqua dì 



il Hlslomu ROSI rotato coincida col primitivo. 

[,'asse 'Il una piramide retta a base di n-gono regolare, ò asse 
di sirarontrÌR no""». 



Tali piani, parallflli all'usse <leile iiiramidi, ohe è'intersezjon^ 
coniane di ei^i, Tormuno una £ona di fucce ognuna furm&DtQ oonj 
la 8iiccessjv& UD ungolu ('] di 

360° 1 



(')TrnecÌAmo qui acc-anto due sistemi di polìgoni stellati ad So 
a U lati, DuncliA i z polìgoni convexsi clis formano ciascuno eoa Gia^ 
scun sistema di poligoni stellati un «tlatema completo di polÌKonl i 
gotari rìspottìvaiueatit ait H <iil & 9, lati e richiamiamo dalla «hoidr- 
Iria aIauo« norioni su tali 
■ixlAaii, notioni etie risulta- 
no evideoti dalla ìspozione 1 
dfljle figure tracciate. 

Intanto è facUa vedore | 
ebe i pi>li?uni stelliti se 
poligurii intrecciati cliiii 
L arco sotteso da opnl ìi 
di essi sulla olrconferenzn | 
olrooscritta ni sistema opti 
diì< cooimenanrabite coli' ì 
torà PirconferPoza, Sa tale | 
arco ^ un aottoraiiltiplo inte- 
ro della clrcoDreracii^n, allora | 
ò possibile II poligono c< 
vesso, nltrìmenti in sua vece vi sarà un poliiionn iiii.recciatii i-liiutw,a 
Se i lati sono 8, non <■ possibile traociaro die un solo p<j1l20iio »MÌ 
lato e l'ioè quello i;lm ha i vertici nei punti 1,4, 

! i lati flond 9, sono possit'fl 
I dnc polifTon! stellati, URO <' 
I vertici nei punti I. Sii», Ti 
>. 4, 6, g, e l'altro n«i pnnlM 
I I, 5. 0, 4. B. 3.7. 2.6. Ed lo caT 
alo. la (geometria InsegnAl 
< si possono tracciera tasM 
I poligoni sleliali diversi, quanu^ 
I «iopo i nnmeri primi isiu n 





da I 1 



^ 



i pari e 
da 1 a '^^ se ii è iupari.J 

[>R queste rormol6 »1 dedoM 



Protettati l'uno di segaito all'altro sopra una sfera il cu! 
centro coiDcida col centro del sistoina dei poligoni, le loro prò- 
iD2iuDÌ aoilranno a coincidere con i poli auccessivi Pj. Pg, Pg. 
P». P5— posti su d' uno stesso circolo massimo (nul [jlaiiu dei 
poligoni) e formanti gli angoli 



p,Pj = PjPj = p,p, = Pjp. . 



1 



' = M 



Ma per P,, P^ P,, P4 deve sussistere La relaziono millerfana 

sen P|P, fienPjPj 

sen P,P, " snn PjP, ' 
ove M è un ouinero razìouale ; per cui sostituendo in detta re- 
lazione i valori angolari dì f 
e elo6 



P,P, 



: P*P4 = T 



P|P| 



f + 



eìi> eli» si verifica facilmeiite par i primi poligoni della serio, elio 
soltanto i polìgoni a 6. 4 o r-i lati non liànno poligoni stellati. 

I vertici tutti del sistema stanno su n rette (sa n è il numero 
dei luti d'ogni poligono) passanti par il centro del sistema (centro 
di simmetria se n è pari) che sono al ternati vam ente bisettrici degli 
angoli del poligono convesso e dei lati dì esso, se n è pari ; oppure 
nel tempo stesso bisettrici oìa^icuna di un angolo del poligono con* 
VM80 e del lato opposto dì esso, se n e impari. 

Queste n rette cliianiismo diagonali prlnoipall dei poligoni stel* 
lati del sistema .- ognuna alternati vilmente va da un vertice saliente 
un'opposto saliente e da un vertice rientrante all'opposto rientranfe 
piò lontani dal centro, se n è pari; oppure ognuna va da un vertice 
saliente ad uno rientrante opposto pn'i lontani dal centro se n è 
impari. 

Tali diagonali principali convenientemente prolungate dividono 
Ib circonferenEa del circolo circoscritto al sistema in 8 n parti eguali 
njfniinit perciA di 



Segue 'la ciò che r angolo Corraato da ognuna ili tali diagonali prin- 
cipali con la successiva è di 



si ba (>) 



C08 ? + - COS T + 5 



Bspreasiooe che duo può essero soddisfatti! che per i Talori i 
lionati di cos f, e cioè per 

cos t = l cos ? *= 5 co* ? = cos¥=— — cos 7: 

pei quali ourriapoDdono gli angoli rispettivamente 

, = (i (. = 60" ¥ = 90° « — 120» T = 180« 

Trascurando II valore r •>- 0, poiché talo valore di • «ignfi 
fica che non vi è asse di rotazione ed il poligono baa« tlivi«] 
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sen 
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a.n (» + 


2») 
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:» dalla trigonometria si 


ba 












sen « 8M p ^ 


i(». 


(»- 


-B 


— eoa (0 


: + P» 




quindi faceudo a 


= . 


l + ii'»(> = 


h 
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tenendo conto chu 













coB 2 f = oOB *T — aen *T 

sen "f =: (I -f eoa T) (I — co» t) 



"08 T + jj eoa ¥ + ^ 



DB un drcolo. il che udo soddisfìi all'ipotesi, »i hanno per gli 
altri Talori di v i corriapoodenti valori di n, e cioè 



= 6 n. 



'4 n— 3 n = 



Per ì tre primi valori di n si hanno piramidi retto a base 
rispettivamente di enagono regolare, di quadrato e di triangolo 
regolfin.1, e gli assi di Ult piramidi sono rispettivamente di sim- 
melria sanarla , quaternaria e ternaria; e por il quarto valore 
di n si ha un diedro con la spigolo normale all'asse di simme- 
trìa binari», che è bisettrice dell'angolo piano elle mtsura il 
diedro. Una piramide retta a base di rombo offre un esampio. 
Il suu asso è di simmetrìa binaria. Tale piramide è difatti la 
nnione dì due diedri t^gualì & spigoli perpendicolari all'asse bi- 
nario e paralleli ai lati dei rombo-base. 

Onesta dimostrazione (che non ammette la recìproca, per 
cui la leggo di rastonalità è necessaria, ma non sufSciente per 
l'esistenia di assi di sìmmeti'ia senaria. quaternaria, ternaria e 
binaria) :M Tonda sulle proprietà dei poligoni stellati, i quali for- 
mano un sistema coi poligoni regolari annessi di egual numero 
dì lati. 

È saperfldo ossurvaro che i dodecagoni e gli ottagoni equi- 
lateri della cristallografia (ad angoli ai vertici alternativamente 
eguali) non essendo pnligoni regolari, non ammettono la coesi- j 
sttnxa de' poligoni stellati ed anche, come è d'altronde evidente, 
di assi di simmetria dodecanari ed ottonari. È interessante In- 1 
vece notare che le piramidi criatallograflche (a base dì esagono, 1 
quadrilatero e triangolo regolari) non ammettono (e sono, fra | 
tolte lo piramidi a Case regolare, le sole che non l'ammettono) I 
poligoni attillali che formano con esse un sistema. Segue da ci6 
che nessuna piramide concava a base di poligono stellato poò 
snssìfitere io cristallugraiìa. 



l'erù siccome si potrebbe obbiettare che questa dìmoslra- 
Biono, se esclude l'esistenya di assi quinari e di assi superiori 
al senario, non è troppo convincente riguardo alla esistenza di 
assi senapi, quaternari, ternari e binari, perché si fonda sulle 
proprietà dei poliguni stellati, i quali come abbiamo .visto, non 
vi sono a 6. 4 e 3 lati, cosi dimostreremo che gli assi senario, 
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quat«i-iuino, tornano delle rispeltive piramidi osagona, tetrs- 
gona e trigona, sono spigoli possibili (il chs é evidente ptu* te 
printB due piramidi); che i piani di simmotria di detto piramidi, 
sono fncce possibili e che perpendicolare a ciascun aase dì sim- 
tnetria vi è una faccia possibile. Facilmente poi dimostreremo 
che l'asse binario è «pigolo possibile e ctie il pianond esso pw* 
[Wndicolai'e è Taccia possibile. 

Per II! piramidi a baso quadrata e di esagono rogolafA, ta 
dimostraziono è per sé evidente. L'asse di tuli piramidi 6 int«l'- 
siTziooe dei piani die passano ciascuno per due spigoli oppoutt 
delle piramidi e quindi, essendo tali piani facce poasitiili. esso 6 
spigolo possibile. Inoltre lu facce d'elle pir.imidi a due a due op- 
poste s'intersecano secondo spigoli posaibili perpendicolari «I- 
l'asse, e i plani che passano per essi o per l'asse sono perciù 
facce jinssibili e sono piani dì srmmtìtrta come lo sono altreitl 
)Cll alili iMopradottl die s'intersecano secondo l'asse. Qii«sti spi- 
goli possibili porpoudi* 
colar! ail'aiwe oel wv- 
ticti sono in un piano 
parallelo alia baso qain 
di lì). Itase é Taccia pos- 
sibile. 

In quanto all'asso 
ternario è necessaria 
la sujiposÌ7.ione che osso 
si» altresì di un'altra 
piramide eijuale cri- 
^ttallogralìca ('). 1 due 
triangoli di base nella 
lìgura qui accanto di- 
mosU-ano bene, con la 



('j !ft crtatalloirralia vi sono le due piramidi trigone clia sono for- 
niivto dalle facce terminalt di diia romboedri eguali di 3" ordine. Vi 
»ono le due funoale da romboedri diretti ed inversi corrispondenti; 
nia In L'oesIslsnKa di questi fa pausare la simmetria da ternaria a 




Vi sono duo plr&mliii tetragone dì 11" ordine eguali! le due pira* 
midi Lutragone uguali di 1° e 2" ordine non possono, coma si sa. eoe* 



semplice ispezione che l'asse è spigolo passibile, o che i pi»ni 
di Bimmetria sono facce possibili. Rifatti, l'asse è intersezione 
delle fecce possibili le ctil tracce lono a tratto punteggiato, e i 
piani ili simmetria (a tratto e punto) sono facce possibili, perchè 
passano ciascuno per l'asse e per uno spigolo della piramide 
trigona. 

[1 poligono formato dalle 6 corde più piccole, alternativa- 
HMìnte eguali ed oppostamente parallele, è base di ana piramide 
eBagona che Ha il vertice comune «m le piramidi trigone ed 
è necessariamente piramide di facce posaibili. Le interseàoni di 
ogni due fecce opposte di questa piramide generano tre spigoli 
possibili perpendicolari all'asse nel uertice e stanno perciò in 
un piano parallelo alla base, la quale è perciò taccia possibile. 

in quanto all'asse binario è anche qui necessaria la suppo- 
siaione della coesistenza di due diedri che abbiano comune l'asse 
binario. 

Oondotti i piani paralleli a quelli dei due diedri per un 
punto dell'asse, essi formeranno una piramide retta a base di 
parallelogrammo, il cui centro di simmetria, è il piede dell'asse 

binario. ' ■ - u 

Condotti per le due coppie di spigoli opposti, i piani che 
sono perciò facce possibili, esso s'intersecano secondo l'asse bi- 
nario, che è quindi spigolo possibile. Prolungate le 4 facce al di 
là. del Tcrtìce. esse generano 2 rette perpendicolari all'asse nel 
vertice che sono spigoli possibili e determinano un piano paral- 
lelo alla base che è perciò fàccia possibile. 
Padova, 3i DìcenUtre i897. 



sÌBtore, perché In tal mbo sì avrabbe par base un ottagono regolare 
• lacorrisponJente piramide a'base di ottagono regolape.il cui asse 
è di ainiinetria ottonaria, già escluso con la precedente dimostra- 
zione. 

Vi sono due piramidi a base di esagono regolare di 3" ordine 
eguali; le due piramidi di 1° e di 2- orrJine (ovvero assiale e pnmtt- 
ria) eguali non poasooo coesistere, percbè la Bimmetria paseerebbe 
da eeagonala a dodecanaria, il che è stato dimostrato impossibile. 

Vi sono sempre due diedri a spigoli aon paralleli e i cui angoli 
aono bisecali da uno stesso asse, perchè un solo diedro e la base 
normale all'asse non chiudono lo spazio. 



Nota solla proibzionb decli assi romboedrici ed esagonali. 
— Dott EiWARDo BiLLOwa. 



Nei Trattato di Mineralogia del Prot Panebianco Voi. I. 
Dclli; pagine 30 a 45. trovasi esposto un metodo i!i costruzione 
de^li assi i'omlK>edrici ed esagonali dei criatall! secondo ta pro- 
Icy-iune parallela di Haidtiitnir. Sembrandomi che no» sia abba- 
stanza focile, specialmente poi principianti, entrare bene luldeu- 
tro nello spirito di tale metodo, ho creduto opportuno di ap- 
plicare il ineiodo generale partendo dalla costrusiono de^ll assi 
•trtogooaU eguali all'unità protettati secondo l'Haidiogor. 

Lo efGgie doi cristalli tn t<il modo eseguite non rìsulturaniio 
naturalmente più tracciate in modo da soddisrara alln condì- 
Alone che > prismi (1010) dei cristalli esagonali e (110) dei cri- 
stalli j'omboedrici abbiano gli spigoli e l'asse verticali eijaidi- 
stantl fra loro. 

II metodo di costruzione che qui sotto vengo ad osporPB , 
olti'Q che essere più semplioe dal punto di vista della didattica, | 
e quindi più chiaro per gli studenti, non è scevro, a mio pa- 
rere, di utilitft pratica per gli studi cristallografici. 

Per la oostruEione degli assi esagonah il prucedimonto è 11 



Siano (flg. 1*) ÀjÀt', BB', CC le proiezioni d^li assi ortogo- 
naii eguali all'unità tracciate secondo il metodo di Ilaidinger ('). 
S* iniialiì da la perpendicotnre OS alla retta. AiAj', o Tatto 
centro in A,, con raggio eguale ad K^K^ si conduca da A|' uu 
arco di cerchio, il quale intersecherà la OS nel punto T. Scelto 
sulla rotta A,T un punto q tale che sia A,? = OA, e condotta da q 
la parallela alla Kfi. questa intersecherà in p la OT. Iodi. Entlo 
centro in e con raggio Op si conduca un arco di cerchio che 
intersecherà 0A| nel punto P. Da V si conduca la parallela alla 
BE', e su questa dalla «tessa banda di AiO nella quale al trova 



(■) Vedi Haidlnger— Bandbuch der bestimmenden Uineralagie, 
pa^. 9l. ed ancha R. Panebianco — Trattato di Mineralogia, "ttì^, I* 
pag. 38. 



tt sugmeoto OB' si fletenstnì ao ponto A tale che il sesmnitu 
AP sia eifuald alla metà del segmento OB'. Unendo A con 0, e 
proluogaado ta vetta AO al di là dì lino a uu puiitu A tale 




che sia OA = OA ai ha l'asse AA'. Quindi le proieKioni cercate 
degli assi «sagonali eguali all'unità sonu AA', RB' e CC. 

Ujfattì OA è il ru^io eguale ail I di un circola cbe ha 
centi'v io a sta noi piano OAB. s forma con le direzioni OB 
OA, rispettivamente gli angoli dì 120^ e di SO". Cii> é £acilo 
a vedersi, essendo, per costruziune. 



AP = i OB' = - 



OB 



ma OB = — OB' = 1. quindi 

cioè il segmento AP rappresenta il valore del coseno di un an- 
golo di i20<>. che OA forma còu GB. 

D'altra parte OP = Op = i OT p^r costruzione, e OT es- 
sendo anche per costruzione-uno dei cateti di un triangolo rei- 



i 
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tsDgolo di col l'altro cateto è uguale ad OA, e l'ipotenusa è 
nganle a 20A,. si lia OT « OA,, \/ 3~ e quiodi. poiché OA) -= l, 

op-^\Ar 

cioè OP nippp«s«nta il valore del seno di un angolo di 120". che 
OA furma con OB. 

Dopo di ciò, per tracciare le proii»ioni degli assi di una 
determinata specie cristatlograQca di costante nota e, si riduce 
OC nel rapporto l:c. il che si eseguisce praticamente, mtsn- 
raodo io unità di mezzi millimstri OC, moltiplicando il Dumoro 
dì tali aniti per il numero che rappresenta e, approssimato ai 
centissiml. e portando da verso C un segmento OOj misurato 
dagli interi del suddetto prodotto, ed un segmento OC, eguale 
ad OC] da verso C. 

Per procederà ora alia costruzione della proleiloni degli 

Fig. ». 

assi romboedrici, ai supponga che siano date le proiezioni deffll 

assi lAsagoaali eguali all'unità e l'angolo A Tra ^li spìgoli ter> 

1 mhuUi del romboedro, 1 quali sono gli assi romboedrici eguali 


1 

J 



so 



all' uniti da proiettare, si costruisca la proiezione dell' engono 
AD' BV DB' (conducftndn anclie la terza diagonale DD) e « ppo- 
lunghloo i tre iati alternanti AD'. Ba', DB' dell'esagonu. Si uni- 
scano i puliti d'incontro P. Q, R con l'origine O, o le tre dire- 
rioni OP. OQ, OR rappresentano le direzioni delle proiezioni 8ul 
piano dell'esagono dei tre assi romboedrici (fig, 2*). 

Ora é Tacile vedere che tali segmenti np. OQ, OR, esseodo 
ciascuna la maggiore diagonale di un rombo di angolo acato 
eguale a fìO° e di tati eguali all'unitò, stanno a (luosti corno 

VAT: 1 
Per trovare le unità di lunglieua di tali segmenti si por- 
tÌDo questi in altro luogo sopra una retta OS nella stessa dire- 
ziono e con un estremo in O. e siano OQ, OP e OR i tre seg- 
loenU (8g. 3*). S' innalzi in O alla OS la perpendicolare OT e, 
scelto su ()uesta un punto M arbitrario come centro, con un raj^ 
gio eguale a 20M, s' intersechi OS in N con un arco di car^ 
cliio. e si conduca il raggio MN. Si vede Tacìlmente che 

OM : ON = 1 : \/~. 
Ciò posto, si conducano per i punti P. Q, R le parallele ad 
MN Uno air incontro della OT nei punti Mp , Mq , M, ed iì fa- 




cile vedere che 

OM : ON — OMp r OP =■ OMq : OQ = OM, : OR 
ma il primo rapporto é uguale al rapporto l: )/ 'ó quindi OMp 



OMi) , OMt Bono le onitA cercate corrispondenti rispetti vameate 
alle langheae OP, OQ. OR della Rg. 2\ 

Si rìdncano poscia queste unità, nel rapporto 



1 : 



npC) 



ti siaao nella Sg. 3*. Ox. Oy e Oz queste unità così ridotte. Si , 
rtdaca «talmente l'asse esagonale OC nel rapporto 

1 : cos p 

e sia OS (Bg. 2*) questa lunghezza, cosi ridotta. 
Sì portino nella dg. 2" a partire da e nelle direeioni OP, OQ, I 
OR e OC rispettivamente i segmenti Ox, Oy, Os e OS e si co- 
struiscano tre parallelogrammi dui segmento comune OS e ri- 
spettivamenle sui segmenti Ox, 0,v. Ox come Iati, I vertici X, Y, Z | 
opposti ad in tali parallelogrammi sono allora te proiedonl 
costruite delle estremità degli assi romboedrici positivi cercati 
eguali all'unità. Uniti X, Y e Z con O e pi'olnngati i segmenti 
OX, OY e OZ a] di là di di lunghezze rispettivamente eguali | 
OX' OY' e OZ' si liaiino le proiezioni degli assi completi. 

Gabinetto di Mine/Elogia detf Università di Padotta 
FOtbraio i898. 




(■] Dal triangolo sferico XYZ è fMile ve* 1 
dere, condotti i piani bisettori XT. YT e ZT | 
degli angoli in X, Y e Z, che 



aen a v sod .^ a i smi 

Bcbesenp.— = -— — ; — 

sen 60" san 60° l 

cos fi si trova nelle tavole delle funzioni trìgro- J 
nometriche, dato il valore dì seo^ 



Sulla riproddzione dbl di&uants ('). di Q. Majorana. 



Dal giorno jtj cai ^i conobbe che ti diamanle non è altra 
fioglanza che carbonio puro, molti fecero tentativi per la ripro- 
duzJone di quella gemma. Uà qunsi tetti i metodi seguiti non 
diodero risultati sicari. Anzi il Moissan ha fatto vedere che le 
esperienze di J. N. Gannal . Despretz, Lìonoet, Uannay, erano 
atatfi Interpretate non giustamente dai ìnriì autori; eoo esse 
dunque non è ila ritenersi che s! possa rl|irodurre il diamante. 
II metodo di Moissan è il solo die permetta di ottenere la traa- 
formatione del carbone, o della graSfe, in diamante. Le sue e- 
sperienie son troppo note, perchè io ne parli qui ; ma ricorderò 
•olo che in sostanza il metodo di Moissan consliìte nell'èsercitare 
una forte pressione e un forte riscaldamento su di un peszo di 
carbone. Ecco come può spiegarsi che così operando avvenga 
la suaccennata trasformai^ione. Le varietà dì carbonio amorfo 
hanno tntte una densità che è inferiore a 2. La grafite invece 
ha una densità di 2,5; il diamante di 3.&- Ora si sa che un 
forte riscaldamento genera in un petto di carbonio amorfo un 
rammollimento. Questo fatto noto per le antiche esperienss di 
Despretz, può essere facilmente dimostrato arroventando, me- 
diante una corrente elettrica di grande intensità, una di quelle 
verghe di carbone che servono per le lampade ad arco. Oaando 
la verga è portata al bianco abbagliante, può essere piegata se 
sottoposta ad un piccolo sforzo flettente. Sicché si deve ammet- 
tere che le temperature che si possono ottenere artifìcial mente, 
benché non sieno capaci di liquefare il carbonio. Io pongono 
in uno stato di plasticità, o di libertà molecolare abbastanza 
sensibile. Ora non credo che sia troppo arJito ammettere, che 
appunto in consegaonsa di questa plasticità, si possa presumere 
che una forte pressione osercitata sulla massa possa ^r passare 
il carbonio dalla densità di 3 a quella di 3,5. e quindi generare 
del diamante. La verifica sperimentale di questa previsione è 
stata data dal Moissan; ma il metodo di questi, benché !nge- 



{■) Lavoro eseguito nell' Istituto fisico dell'TInìversiti di Romsk 



gnMUsimo. Uutoift 11 ilabbio cho il fatto dellA Bolat>jtit& del caj 
bonio nel roe(&lk> che vien sottoposto a ratTreddamento , flJa. 4 
seaxiale. 

Io mi 800 proposto quindi di ricercare xm metodo più ( 
retto di trasformazione, il quale avesae in cornane con quo) 
di tfoiasan il principio di sottoporre it carbonio da trasformad 
ad altissiaie temperature o pressioni. 

Non è focile immsginnre on sistema per cui il riscalda 
mento e la pressione vengano esercitate oontemporaneamentti) 
occorre dunque kr precedere il riscaldamento, e iodi, primiri 
ancora che la particella di carì>on)o si sia sensìbilmente rat 
data, cumprimerln fortemente. 

La sorgente di calure da me adottata è stata l'aroo eldj 
trlco; il meuo di compressione mi Astato romito da esploiletf 

Senza descrivere vari tentativi infrattuosi, ciie ftirono taf 
guidati dai principi suesposti, dirò ora brevemente della dia 
slslone adottata. 

L'apparecchio ili riscaldamento, e snccessira compreBsfonfll 
indicato nella Qg. 1. Q vano cilindrico A è fornito dì uno sta 




tuffa S che può scorrere dalla posizione segnata in Bgura, ver^ 
il basso. La parte superiore di quel vano è fornita di una e 
aura ermetica E in ferro. 



Questa cavita ciliadrìca, che costituiitce la camera di accen- 
sione ileir esplodente è stata ricavata in un pezzo cilindrico di 
acciaio non temperato che è riarurzalo da anelli di ferro posti 
l'ooo suiraitro e dello apesitore di un conlimetro ciascuno. Questi 
afielli, in namero di 15, ricavati da lamiere di r»rro. sono fis- 
sati innemfi da bulloni di cui due si scorgono nel disegno. Una 
staffii tisagonaie K, costituita anch'ossa da lamiere di ferro bal- 
lonate insieme, abbraccia tatto il sistema. 

Lo stautulTo S porta un'appendice cilindrica di acciaio tem- 
perato di nu centimetro di diametro, a cui è incastralo un pezzo 
dì carbone G. del i>eso di due grammi circa. Immediatamente 
ni disotto dì G. sì trova un pezzo metallico Cornito di una breve 
cavità centrale, capace di ricevere it pez;<o C, quando lo stan- 
lofTo S ^i abbassa. Ancbe il pezzo P è TorDÌto di anelli dì rin- 
forzo. È dunque scopo delle staffe K dì resistere contro gli urti 
die ricevono il pezzo di chiusura E, e l'altro P. 

1/ apparecchio è stato calcolato per resistei-e ad una pres- 
sione di circa &00U atmosfere. Esso in tutte le esperienze ese- 
guite ha funzionato assai bene, senza subire deformazione alcuna. 

Dall'esame della figura rìsuUa che l'appendicu di acciaio cba 
]>orta il carbone C, ha una sezione assai più piccola di quella 
del cilindro S. Bsso deve dunque resistere, quando venga a con- 
trasto col pezzo P, ad ano sforzo unitario ben superiore di quello 
dello stautaRo S. Quello sforzo, se realmente nelle camere di 
accensione A. sì svilu|)pano 5(100 atmosfere, è di circa 50 ton- 
nellate per ceatimotro quadrato. 

Ora. benché quel pezzo di acciaio venga scelto di oltìma 
qualità., pure un tal carico è veramente esuberante; e tanto 
più ciò è vero, in quanto che os^o deve resistere all'urlo dina- 
mico, prodotto dalla breve corsa dello stantuffo S. 

Ma è ad avvertire che una deformazìoae dell'appendice dello 
stantutto S non lia nessuna couseguonza pericolosa, ed essa in 
ugni modo non può essere molto grande, perchè buona parte di 
<)uel l'appendi ce va ad incastrarsi nella cavità del pezzo P. Nota 
poi che la bullonatura della staffa K, nella parte sottostante al 
pezzo P, deve essere fatta con più abbondanza e accuratezza, che 
in tutto il resto, se si vuole che in quel luogo lavorino real- 
mente tutte u Mei le lamiere della staffa. 

Il pozzo di carbone C viene riscaldato mediante un doppio 



arco elettrico, come può scorgersi Della psrte di destra dettai 
figura; aiut esao forma da conduttore contrale, necessaria pera 
la formaiìocie di questi due archi. 

Infine t'acceosioue dell'esplodente oell' interno della camera 
A. 8Ì uttìeae mediante un Slo di plaUno arroventato da i 
oorrente elettrica e che non è indicato in figura. 

Riflettendo alla eccessiva sollecitazione delle vane parti i 
talliche dell'apparecchio, sodo stato indotto ad adottare il Lipol 
di costmtione a pezti moltipli che ò stato indicato. Esperienze! 
eaegatte con apparecchi formati con pezzi ma&sìcci, hanno avutal 
cattivo risultato, prodoceodu sia la deformazione, sia ancora laff 
rottura o lo scoppio di tutto l'apparecchio. 

Diro ora dulie esperieoze eseguite. Occorreva procedere an-J 
ziiattu alla scoita del carbone C. E sarebbe stato desiderabilefl 
che eaao fosse stato costltnito da puro carbone di zuccaro. MaT 
Don sono riuscito, almeno per ora, ad ottenerlo abbastanza 
compatto. 

Tutti i pezzetti preparati, sottoposti all'azione dell' arcd 
eletti-ìco bruciavano immediatamente. Ho dovuto dunque rasse-^ 
gnarroi ad adoperare dtji pezzi di carbone ricavato dai baatOD- 
Cini che si adoperano per le lampade ad arco. Essi presentaoi^ 
l' inconveniente di possedere dello impurezze; ma cìi^ non tnipe> 
dtsce il buon rìsultatu delle esperienze. 

Ho ailoperatu come esplodente, la jiolvere da sparo, a grana-fl 
piuttosto fina, nella quantità di 70 grammi per ogni esperjetiza.f 
E da avvercire cbfi mulgradu lo stantuff'o Sei! pezzo di chiu-l 
sarà fossero lavorati a tenuta perfetta sul cilindro A, pure la 
veemenza di ogni esplosioo» era tale, che i prodotti gazzosi 
truTMOU in parte modo di sfuggire al 'li fuori dèlia camera di 
accensione. Con ciò la levigatezza delle pareti del diindro ei 
dello suntuffo veniva fortemente danneggiato, e per ogni espe-f 
riania occorreva riporre al tornio ti cilindro À e riouovare !■ 
pezzi S ed E. 

Beco ora come si procedeva. Dna corrente di 100 volt e i 
ampère si inviava nei due carboni che si vedono nel disegno dll 
destra; i due arehi voltaici che cosi venivano a formarsi a deJ 
atra e a sinistra del pezzetto di carbone C. portavano questol 
alla temperatura di tre o quattromila gradi. Quindici «i venUl 
aecoudi dopo, mentre che gli archi elettrici erano ancora aocesijj 
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mediante od contatto elettrico si iiineDdìava la polvere conte- 
RUia Della cavità A- 9» tutte le parti doll'apparecchlo erano in 
regola, una plccnla detonazione dovuta ai gas sruggeoU uelt'al- 
fflosfera liber-t accompagnava l'osplosione, e il carbon» C. dalla 
sede dei du« archi vultarci, veniva repentinamente spinto e com- 
presso dentro la cavità del peKXo ?. Questo pezso in conseguenza 
dell'urto si scaldava notevolmente, e spesao avveniva che esso 
In con»eguofl£A fórse della sua cattiva costruzione si rompetse 
in quattro o cinque parti, le quali con vinlenEa veolvano sca- 
gliato a parecchi metri dairapparecchio. 

Se l'esperienza era invece proceduta regolarmente, l'appen- 
dice del cilin'lrn S restava Tortemente incastrato dentro il pes- 
to P; ed era malagevole smontare l'apprirecchio in consegoenia 
dello sTorzo che i pezzi li; o P continaavaiio ad esercitare contro 
la ataflk K, anche dopo che tntto il sistema si fosse raffreddato. 

Smontato l'appareculiio era poi, in ogni modo impossibile, 
nflcqnistare il rsarbone senza forare o s^are tutto li pezzo P. 
Procedendo a questa operazione si osserva che 1' ammasso car- 
boniOTM così ottenuto era più compatto di 'juello che coetitalvs 
il carbone C. Qui^sto dunque aveva dovuto, sotto l'azione del- 
l'orto sgretolarsi in minutissimi Crantumi. e «luesti alla lor volta 
•ti erano dovuti saldare nuovamente l'uno sull'altro in ituisa da 
riempire la parte bassa della cavità di P. Ma una prova più si- 
cora del divwrso stato di a^lomerazione del carbone cosi trat- 
tato, si aveva determinandone il peso specifico. Mentre prima 
dull'e^enenta esso avAva una densità dì 1,52, ilopu ne posse- 
deva una di 2.28 (>)- Questa densità è assai vicina a quella delta 
grafite. Ouarilaado ad occhio nudo l'aspetto di questo carbonio si 
osservava Infatti che esso aveva assunto l'aspetto lucente e gras- 
so proprio di certe graUti. ed esso si sfaldava facilmente secondo 
piani normali «I senso di compressione. 

L'aumento dr densità subito da tutta la massa del carbone 
cosi compresso, è naturale faccia presumere che, come vi pos- 
sono essere nel suo interno delle particelle carbonìose rimaste 
non trasformate, e con eguale -densità a ijueUa da esse prima 
pos.sedute, ve ne possano invece essere altre le quali abbiano 
densità ancora snperiore. In altri termini sì può presamere che 



(<] Qaeata cifre «i riferiscono ad ima delle esperienze eseguite. 



neir inferno di quel peezetto <li carbone compre^n vj < 
eite della particelle di diamante. 

Si trattava dunque di sepai-are quesle particelle da aa l 
BcDgIfo di carbonio amorfo, ^■afite ed imparit&, die erano cori 
tenuto prima deUVsperienia. 

La tecnica di questa op^irazìono era già stata iudlcats, 
avverte Moissan, da Bortbelut sin dal 1S70 ('). 

Ho dunque proceduto secondo 11 metodo di BerlheJot. n 
Acato dal Nfoii^san. al trattamento del miscuglio ottenuto. 

I duo grammi di carbonio compresso ottenuti In ciaacufd 
e«p«rienxa venivano ridotti in piccoli frantumi; questa open 
«one era necossarìa, se si voleva che t trattamenti enccessi4 
non fossei-o troppo laoghi. Eisì venivano trattati rìpetutAmeofl 
con acido cloridrico bollente al Une di elimÌTiare le particella f 
Terrò che all'atto della compri^asiune, potevano eaeerd passafl 
dalle pareti dell'apparecchio nella mausa carbonica. 

Si trattava iodi con acqua regia, e poi eoo acidi sulfortcol 
Quoridrìoo alternativamente. Questo operaKioai avevano per Isc 
pò di distruggere il carbonio amorfo. Successivi trattamenti ( 
clorato di potassa e acido nitrico fumante elimloavanu il carbooJ 
allo stato [li grafite. Inllne. dopo un ultimo trattameolu ed 
acido fluoridrico, e acido solforico bollente, si lavava e si SOe 
cava il reaiduu. Questo, che era del re&to pur ogni espeneoa 
picoolissjmn. era costituito da diverse qualità di carbonio. 

Mediante il bromofOrmlo. e il ioduro di metilene che haiiEi| 
per densità il primo 2.9, e il secondo 3.3 si separavano da t 
dello particelle pesjinti che si esaminavano al microscopio, 
erano cT)at]tuÌtf> in gran parte da particelle nere opache alll 
Inee. ma possedenti dei punti o faccette che rimettevano la Ina 
in modo assai marcato. Era. le particelle opache accadeva t 
volta di scorgerne qualcuna trasparente, e che sembnra 
sedere un forte isotope rifraDgente, [noltre guardate con lucjl 
potarir-tata esse si preseotavsoo come particelle assolutamente 
isotrope. 

So si pone una piccola parte di quella polvere sopra una 
latDÌoa di rame e vj si strofina sopra una fìiccia ben lavorata 



CJ Berthelot, Recherohes tur U» étatt du Oaràong. Annalos ila 
Chimie et de Pbyaique. IV ser^ voi. 10, p. 392. 
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di rubino, ìd senso normale alle linee di jiolimento, ò Tacile os- 
servare mediante una lente di ingrandimento che quella pietra 
resta grarSata. 

Fra le particelle opache ne ho scorto taluna che presenta 
degli spìgoli a somigllaniia di un cristallo cubico. Essa è iodiotta 
Delia fig. 2. Qualche altra presenta invece una rorma mammel- 
lonare, B^. 3. 

Le llg. 4 B 5 in'licanu due cristalli trasparenti rinvenuti io 
nieizo alle altre particelle opache. 

La InatmccabiUtà aglj acidi, la densità, la durezza, la strut* 
tura ci'ist^llfna delle particelle esaminate, sono pruprfeti del 
tpTO diamante, sia esso trasparente « nero. 




Ma è noto che una delle proprietà più caratleristiche del 
diamante è quella di bruciare Dell'ossigeno ad unti, temperatara 
compresa tra 700 e 900 gradi. 

Rimanova dunque, per completare le precedenti ricerche, di 



Majcurarsi che reftlmonte le particelle osservate al oiicrosoopiol 
Tosaero combustibili. Knzi sarebbe stilo desiderabile poter pQ-f 
sare ì prodotti di combustiotie, osservando se ad ogni parte dil 
sostanza bruciata corrispondessero realmente 3,€6G parti di acido! 
carbonico. 

Ma la qaaDtitd eccessivamente tenue ili cristalli da me ot-l 
tenuti non mi lia permesso di procederò a questa veridca. e boi 
dorato contentarmi di osservare la sparizione di quei cristallini f 
nell'aria libera, quando venivano portati alla temperatura accen-f 
nata. Ma vi è anche un mezzo per riconoscere cbe partlcellti 
assai piccole sono costituite da diamanti trasparenti. Ed essol 
oon^iNte nttir osservare il modo con cui avviene la sparizione,! 
quando esse vengano riscaldate. È infatti assai caratteristico ili 
comportamento di un diamante posto su di una lastrina di pia*] 
tino portata al rosso aranciato. Esso comincia ad Impiccolirsi, f 
come se sublimasse, e ad intervalli si staccano delle particelle! 
tenuisFiime cbe Ireiuolando nell'aria rovente che circonda il cri-f 
stallo Bniscoito per sparire. Non credo che esista altra sostanza | 
che esaminata in tal guisa possa conrondersi col diamante. 

Questo esame si può anche fare su parlìcelle eoe essi vamenttil 
piccole. Occorre allora porre la lamina di platino sotto il campctl 
del microscopici, e porvi sopra 11 cristallino da bruciare cbe pod« 
anche essere di 1/100 di millimetro. Inviando una corrente e-l 
lettrica nella lamina, se la particella è diamante comiucia adi 
impiccolirsi tremolando quando la lamina è al calor rosso| 
acceso. 

Sottoponendo a questo trattararato molte delle particelle di| 
cai ho detto più sopra, sia nere che trasparenti, ho potuto sem-f 
pre constatare che esse si comportano come ìl diamante. 

È dunque a ritenersi che il mezio di compressione da me| 
adottato, conduce come quello di Moissan alla trasrormazione| 
del carbonio amorfo in grafite o in diamante. 



Nota sa n'ALcciirK ooNcaeaoNi dkllsaroillb scaouosiì di Roo- 
ataa Pakisukco. 



Il Prof L. Bombiccì ebbe la cortesia di t&re uq gr»ti$«imo 
invio dt mjneraJl. raccolti in qa»l di Bologna, al gabinetto di 
minaralofpa da me diratto. 

Fra questi minerali vi sodo qaella concrezioni di carbonato 
calctcfi Unte col nume significativo di scodelline e credute cofti- 
tuite di aragoQìle. 

La Trailura ili tali concrezioni chiamò la mia altenzlnoe; 
essa sDcenua a piani di sfaldatura obbliquì alle tibi-e o bacilli, i 
quali debbono pei- cjò rilorìrsi alla calcite anziché airai-at;u»lte. 
In an preparalo fatto con la polvere di esse, purgata per Ie»i- 
gationo dalla parte più Qua, non soltanto non osservai mai la 
figura d' iotorferenza caraltorìstica delle sostanze bìasaì, come 
kÌ osserva in analoi^lii preparati di aragonite, ma vidi sovente 
qaolta caratteristica d<;lle sostanze uniassì, abbt>nchà general- 
mente discentrata- Inlìiie, fra i vari frammenti ni, potei, in uno, 
misurare l'angolo fra duo spigoli che li limitano, e constatare 
che si tratta di ualdte: l'angolo è di circa 1()2", e restìti&ioiie 
ò equincliiiata sugli spigoli suddetti. 

Rotta poi la scodeiUna grande che po.^ise(levo, constatai In 
essa, seoKA neanche bieoi^OM della lente, la afaldulura caratteri- 
stica dei cai-b<jnatl romboedrici, tulcliè, se avessi cominciato dal 
fì^ugero questa, mi sarei risparmiato il tempo speso per le o»- 
sijrviksioni microscopiche. 

Le famoso scodelline, tanto care agli amatori dì curioat& 
naturali, sono quindi costituita da calcite e non da aragonlte. 
come l'assenza di osservazioni cristallografìe he avea potuto far 
ritenere. 

Mi place d'insistere su questo fatto, poiché mostra ancor» 
Uua volta coma base della oonosceaza dei minerali sia la cristaj- 
lografla: anche là chlmka è base, ed il resto è o coiuplemeatO 
u zavorra. 



Il DoU. Giorgio Caneva ebbe U cortesia di fkvarire al gabt- 
setto da. me diretto, iJapprima due ciottoli neri trovati nelle 
argine scaglioso, presso il Monte del Qesao, nel letto del Cro- 
trtolo, la quel di Reggio Kinilia. 

Sp«2tati essi ai mostrano costituiti da sostanza litoide gri- 
glO'rossiocia o TerdiccJa. (>a erosi» nei-a (da (J,5 rnm. a 2J> mm.) 
è oostilnlta ossentialmeute da o&sidi superiori di matiganese da 
timontte e da argilla, con piccola quantità di carbonato calcico 
ed acido rusrorico. Evidentemente questi ciottoli sono quollt noti 
fin dai tempo del Venturi (') ed adoperati dai vasai dei paese 
« per dai-e ai vasi di terra da cuocere il color marronato bruno. » 

Il Vt^uturl per^ non dice di che cosa sia costituito ti no- 
elttu (-), o£«Ìa la- massima parte dei ciottoli dei quali tnitw, né 
pare sia ciò nolo ai colleglli dell'Emilia. Essenzialmente essi — 
almeno ì Campioni da me atudiati — sono costituiti da rodocro- 
aite ferrifera : in uno del due ciottoli il ferro è pii'l abbondante. 
e ciò si appalesa anche nella crosta oNterna cosiiluita da limo- 
nito mangajiesirdra. 

La parte insolubile nell'acido cloridrico di media concen- 
ira&ìone a caldo, studiata ai microscopio, risulta costituita da 
caolino, da cubelfjni di pirite e da pochissimo quarzo. Alta perla 
si constata il ferro e la silice. 

La parte solubile risulta costituita da puca allumina e «li- 
ce, poco fosfato calcico, e molto carbonato di manganeio fer- ' 
ri fero. 

U Doti. O&neva. in seguito, mi portò un nucleo grosso eooie 



e) Venturi. Storia Ui Scandiano. Cap. Xt. Geologia f Minera- 
logia tietto Scaiidianexe. Moilana \H22. 

(*) Il V«t>tuh d;i le analisi di <lne tali cìoltolì, ma compieta- 
manie trasformati o «luasl (poiché dà per uno il 7 p. 100 di mote- 
ri» (!) calaarea od il .'ì p. IQO di ouli'aro per l'altra); iviiallsl poco At- 
lendUùli come risulta dalla aamplioe iapezione di es»a. In una dà il 
3 p. iOH di barila: io non trovai tracco di bario né nella criista. ak 
ual oueleu interno; dell'acido foiforico poi non fa cenno. iDoltro dà 
per nno il 12 a par l'altro il 35 p, 100 di allnmina. ma non d^ la 
silice che forma con l'allumina rar^illa, la quale costituisce, in oo- 
lume, la maKgìor parte della croata dei ciottoli da me studiati, ed 
evidentemente anche di quelli le cui analisi sono data dall' lUaatre 
I*rofB83or0 dell' Uni tersità di Pavia. 
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OD pogno, trovato nello stesso iDogo ilei ciottoli avanti detti; 
esso ha aspetto lutt'aSutto diverso da quello del suddetti cJot> 
tot! : è bianco-Terdiccio ricoperto da argilla. Rotto si mostra 
costituito da ouclei irregolari di sostaaea simile alla maroa cal- 
care con venale di spato calcare. 

Questo nucleo, nonché i ciottoli, aveano richiamato l'atten- 
eione del raccoglitore per la toro pesantetsa. Escludendo che i 
ciottoli neri all'esterno, non ostante il loro contenuto di acido 
rosforico. potessero essere le coproliti, cui vagamente accenna il 
CapcIliD). in Ove della sua memoria siili' < Ichthyosaunis Cam- 
pylodon ». volli vedere se questo nucleo avesse acido Tosforico e 
ne feci l'analist. 

Esso è costituito da marna calcarea ferrifera manganesi fera, 
con abbondante acido fosforico. Ari-oventata aU'nria annerisce 
per 11 ferro e manganese che contiene. Non ha tracce di soKatn 
calcico. 

La parte Insolubile nell'acido ctoridrico dì media concentra- 
ziotie è costituit:) da sabbia tiuarzifera , caolino cubetti e grup- 
pettini mirroscopìci di pirite e ({ualche fraoimento di anfibolo. 
]] nodulo, specie all'esterno, ha attaccata, oltre alla sabbia quar- 
zifera, con qualche lamella di mu-^covile. dei frammentini dì 
({Uflrzo ametista. 

La parte solubile contiene tulto l'acido fosforico, tutto-ll 
.manganese, la maggior parte del ferro, poco alluminio e raoltis^ 
Simo calcio. 

L'asseniA di solfato di calcio dimostra che il ferro non 4 
nato dalla decomposizione della pirite, la quale invece accenna 
ad origine organica, come vi accenna, in concomitanza, l'acido 
fosforico. — Del roste sia questo nodulo che i ciottoli avanti detti, 
contengono materia organica, la quale si appalesa con 1» svi- 
luppo del biossido di carbonio, qualora si faccia bollire con bi- 
cromato potassico in materia di esse trattata prima con acido 
cloridrico a caldo (fino a scacciare tutto 11 CO,) e concentrata 
poscia ft bHgno-maria. 

Nemico delle ipotesi campate in aria, non ne azzardo al- 
cuna sull'origioe di tali noduli. 

n dosamento dell'acido fosforico di tali noduli e la annoti- 
none della frequenta o meno di essi interessa l'agricoltura. 
Padova, Marzo i898. 



Intorno alt-a composizione mineralogica delle sabbie di al- 
cuni FIUMI DEL Veneto, con applicazioni della eiceeca 

MICROSCOPICA allo STDDIO DEI TERRENI DI TRASPORTO — Per 

Ettoee Artini. 
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In tr eduzione. 

Le parole, qui sopra ripoi'tute, del Retgers, semljrano quasi 
un'eco autorevole del lamento già da me formulato vari anni 
or sono {'). La importanza dello studio dei terreni alluvionali, e 
la necessità di approfondire le nostre conoscenze in questo ramo 
della geologia fu poi da vari autori espressa ancora parecchie 
volte, e validamente dimostrata con l'esempio: per non citare 
altri, dal Colomba C^), dal PioUi {^) e recentemente dallo Stella (*), 
il quale, pur dal suo punto di vista piii strettamente geologico, 
non esitò ad affermare che « la conoscenza che si ha di questi 
terreni {di trasporto) è ancora lunfff dall'essere adeguata alla 
loro importanza. » 

Io vorrei mi fosse inoltre concesso esprimere qui una mia 
opinione, per avventura meno accetta all'universale: io credo 
che in questi tempi nei quali lo studio della cristallografia teo- 



(') Infamo alia composizione mineraloyica delle sabfiie de! Ti- 
cino. — Giornale di Min. etc. Voi. II, Fase. III. 1891, 

(■) Osservasioni mineralogiche su alcune sabbie della collina 
di Torino. — Atti R. Aac. di Se. di Torino Voi. XXXI. 1896. 

C) Sabbie della Valle della Dora Riparia. — Atti R. Accad. di 
Agricoltura di Torino Voi. XL. 1897. 

(*) Contributo alio studio genetico dei terreni allnvinli, etc, — 
Boll, del R, CorD. GeoJ. 1897, n. 2, 1897. 



rìca e della fìsica cristallografica prese così valido impulso e 
cosi largo sviluppo da far parere a taluno che questi due rami 
della nostra scienza soverchino tutti gli altri per importanza; 
iu questi tempi nei quali si può giungere Ano a reputar bene 
impiegato il tempo speso a dimostrar possibile ciò eh' è noto 
come esistente nella realtà; credo, dico, che sia opportuno qua- 
lunque tentativo per far vedere ijuali e quanti siano i problemi 
che per altre vie bisogna risolvere ; e quanto sia, oggi più che 
mai, necessario dare agli studi di Mineralogia quello che si può 
chiamare indirizzo geologico, 

E perciò accolsi con lieto animo l'invito Eittomi dall'egre- 
gio amico Enrico Nicolis di associarmi a lui per una ricerca la 
quale avesse per oggetto i terreni alluvionali di una parte della 
pianura veneta. Per non allargare di troppo il campo di studio, 
ci restringemmo ad un fiume, e ci proponemmo di indagarne la 
storia, le divagazioni susseguitesi durante l'epoca quaternaria, 
e fino ai nostri giorni, la parte che le suo alluvioni presero nei 
diversi tempi alla formazione dei terreni costituenti la nostra 
pianura. Ci parve che ottimamente a questo intento fosse adatto 
l'Adige; solo fummo condotti dalla forza delle cose a sconfinare 
alquanto; che io per la mia parte non avrei potuto, ad esem- 
pio, trarre conclusione alcuna dallo studio delle alluvioni se, 
oltre alla composizione delle sabbie d'Adige, non avessi cono- 
sciuta quella dei fiumi il cui bacino è limitrofo al bacino del 
nostro. L'amico Nicolis sta per pubblicare le sue indagini geo- 
logiche, col titolo: «Sull'antico corso del fiume Adige* ('), e in 
tale lavoro il lettore vedrà quale frutto abbia ricavato il 
geologo dalle mie ricerche. Io, pubblicando la parte mia, e rin- 
graziando l'egregio Collega del ricco materiale fornitomi, posso 
restringermi a quelle conclusioni che dal solo esame mineralo- 
gico ho creduto di poter trarre. 

Se questo tentativo modesto potrà incontrare qualche fa- 
vore, ed essere ritenuto utile a qualche cosa, ne sarò lieto, pili 
che per altro, perchè l'esempio possa incoraggiare altri a fare, 
ciò che sarà pur facile, molto di pili, e molto megfio. 

Intorno ai metodi impiegati por lo studio delle sabbie, e per 
la determinazione dei minerali che le compongono, basteranno 
poche parole, poi che se le ricerche sistematiche complete fatte 

(') Boll. Soc. Geo). Ital. XVII. 



ì 



in questo campo sono disgraziatamente pochissime, i metodi di 
ricerca furono al contrario studiati e perfezionati da lunga se- 
rie di studiosi — e si può ben dire eh' essi sono oggimaì noti 
all'universale. 

La separazione dei singoli minerali in ordine al loro peso 
specifico per mezzo di soluzioni pesanti, è quanto di meglio si 
possa fare per disporre una ricerca sistematica; e io me ne 
sono largamente servito, usando di preferenza le due soluzioni 
detta di Thoulet e di Rohrbach, le quali a parer mio, sono da 
preferirsi a qualunque altro liquido, e sufficienti completamente 
per qualunque delicata ricerca. Disgraziatamente, alle argille e 
alle parti finissime delle sabbie non si può applicare il metodo, 
per la facilità con cui tali materie sottilmente divise restano a 
lungo sospese anctie in un liquido di basso peso specifico; e poi 
che d'altra parte tali parti esilissime non possono dare al mi- 
croscopio che risultati incerti e insufiicenti, cosi esse furono 
eliminate col mezzo di una accurata e prudente levigazione, li- 
mitata al puro necessario; al contrario i granuli troppo grossi 
furono eliminati con la stacciatuta e studiati dopo frantuma- 
zione. 

Le porzioni separate coi liquidi pedanti fuiono studiate con 
i consueti metodi ottici; largo U'O feci particolai mente della 
immersione dei granuli in mez?i Iiquili di indice di rifrazione 
piuttosto aito, e cognito: speculmeute mi sembiano commende- 
voli a questo riguardo : il benzolo la glicerina i olio d'olive sco- 
lorito col nero animale, e le essenze di finocchi di garofani e 
di lavanda; in certi 'casi speciali la soluzione 3i Thoulet mede- 
sima può nmdere eccellenti seivigi pei il suo indice di rifra- 
zione elevatissimo. Si eliminano cosi in gran parte i bordi neri 
dovuti a riflessione totale, e dalla più o meno perfetta scom- 
parsa di tali bordi si può trarie argomento a pieziosi confronti 
tra la rifrangenza del raiaerale e quella nota del liquido : per 
esempio, distinguere a colpo d occhio il gianato dalla fluorite. 
Non solo, ma ar^-omentando dalla diveisa intensità di tale bor- 
datura nel due casi in cui la sezione ptincipale del nicol pola- 
rizzatore coincide con l'una o con l'altra delle direzioni princi- 
pali di vibrazione del granulo contenute nel piano su cui esso 
riposa, si può avere una norma a giudicare della birifraagonza 
de! minerale stesso; cosi, nell'ossenKa di garofani, un romboe- 
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drino di calcite riposante sopra una faccia di sfaldatura scom- 
pare quasi quando la diagonale più corta della sua faccia supe- 
riora coincìda con la sezione principale del nìcol, mentre acqui' 
sta notovolìssimo rilievo se il tavolino venga girato a90°; l'apa- 
tite invece conserva un rilievo piuttosto forte nell'un caso e 
nell'altro; e il quarzo presenta, a diaframma allargato, contorni 
quasi inatferrabiiì. 

Invece non usai in nessun caso il sistema proposto da vari 
autori, come Thoulet, Behrcns, Mann, Pearcey e Bosscha, di 
cementare in qualche modo i materiali incoerenti che costitui- 
sctmo le sabbie, preparando poi di questa arenaria artificiale le 
sezioni sottili. Un buon osservatore, pratico di queste ricercba, 
il Retgers, immaturamente rapito alla scienza, si dichiarava giA 
contrario a questo metodo; e i motivi da lui addotti a questo 
proposito si potrebbero amplificare e moltiplicare all'infinito ('). 

L'esistenza di sfaldature vien già dimostrata generalmen- 
te dalla forma stessa dei granuli , spesso costituiti da solidi 
di sfaldatura ben riconoscibili; del resto si può dimostrare e 
produrre schiacciando con prudenza i granuli tra due portaog- 
getti; altri minerali si presentano sempre, o quasi sempre, in 
cristallini nettissimi che sembrano essere sfuggiti all'aniooo ero- 
siva del rotolamento : cosi lo zircone, il rutilo, la tormalina, 
l'apatite, e bene sposso anche il granato, la magnetite, l'ilme- 
nite presentano forme cristalline nettissime e facilmente deter- 
minabili con sicurezza. Questi solidi di sfaldatura o cristalli giac- 
ciono cosi su facce note, sono terminati tutto all'intorno da 
spigoli riconoscibili e a questi sì possono riferire con sicurezza 
le direzioni di estinzione, sopra di essi si possono osservare con 
profitto le figure di interferenza a luce convergente ; e poi che 
lo spessore di tali lamine o granuh è facilmente misurabile, dal 
colore di interferenza da essi presentato, determinabile riguardo 
all'ordine con un qualunque compensatore, si può, mediante 
una semplice operazione aritmetica, determinare la loro birifran- 
genza; ciò che non sarebbe certo agevole fare per un individao 
d'una sezione sottile, chiuso tra altri, immerso nel balsamo, e 
coperto da un vetrino. Nei cristalli allungati prevalentemente 

0) {Jeber die mincraloijische und eheinische Zusammenset z ung 
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secondo una direzione è sempre facile constatare se tale dire- 
zione abbia carattere ottico positivo o negativo; mentre ì'allun- 
garaentn può non essere riconoscibite in sezioni orientate comun- 
que, nelle quali per di più si può scambiare una lamina tiigliata 
trasversalmente con un indivìduo bacillare allungato. Il fatto poi 
di averi» sottomano individui piuttosto grossi, può servire egre- 
giamente nel caso di minerali debolmente colorati, incolori in 
sezione sottile; invece un granuletto di li4 di mra. non solo mo- 
stra tale colore, ma è possibile determinarne il pleocroismo: a 
a titolo d'esempio valgono l'andalusito, la bronzile, l'epidoto, 
l'actinolite, il glaucofane, che sembrano spesso perfettamente in- 
colori in sezione sottile. 

Dei saggi chimici e microchirnici, in casi speciali, come 
delle prove di fusibilità e durezza, è quasi superfluo aggiungere 
che ho largamente usato nei casi dubbi nei quali potevano es- 
sere utiU. 

Quanto alla importanza dei singoli minerali, i quali costitui- 
scono le sabbie, non è da credere, a mio avviso, che tutti siano 
in eguale misura degni di considerazione; per esempio, dei più 
comuni, quali il quarzo, la calcite, le miche, il granato, i quali 
non mancano mai, o quasi mai, è da considerare in primo luogo 
la quantità relativa; di altri, come il glaucofane, l'ipersteno, 
l'andalusito, anche la sola presenza in quantità scarsissima, è 
degna di nota e merita consiiìerazione particolare ; per altri 
minerali, come i pirosseni e gli anfiboli, è particolarmente da 
notare la varietà o le varietà nelle quali essi si presentano: 
quelli finalmente rarissimi nelle sabbie, come la broukite, l'ot- 
taedrite, il topazio, lo spinello, essi non lianno, in generale, un 
valore diagnostico, sono quindi relativamente di poca importanza 
geologica; e se uno studio puramente mineralogico dovrebbe 
ricercarli anche con speciali e lunghe indagini, non credo che 
ne Taiga la pena in un lavoro puramente geologico di confronto. 
Ogni sabbia di fiume ha, in un determinalo punto del corso di 
questo, una media composizione normale, un po' oscillante, na- 
turalmente, ma nel suo complesso abbastanza costante perchè 
un osservatore sperimentato possa facilmente riconoscerla. Que- 
sta composizione tipica io cercai di determinare, e in essa di 
colpire, fin dove era possibile, la nota caratteristica. Studiai 
così le sabbie dell'attuale Adige e di alcuni suoi afauenti, e poi 
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successivamente quella del Chiese, del Sarca, ilei Po, del Guà, 
del BacchiglÌDDo e del Brenta. 

Applicando pui questi dati allo studio di confronto con le 
sabbie superficiali e profonde di una parte della pianura veneta, 
credo di esaere riuscito a stabilirne in molti casi con relativa si- 
curezza l'origine, e in altri casi a trarne almeno argomento di 
probabilità non trascurabili. 



Sabbie del letto attuale dei 0umi. 

Adige. 

Studiai materiali provenienti da vari punti del corso at- 
tuale ; e cioè: 

presso la Chiusa, nelle vicinanze di Ceraino (sabbia fina, 
gnissa e mista a ghiaia) 

a Cà dfi Cossi, tra Parona all'Adige e Verona (sabbia fini) 

a Verona, immediatamente a monte della città, a Porta S. 
Giorgio (sabbia media) 

a Verona, dagli scavi nel letto del fiume per la fondazione 
del Ponte Navi (sabbia e ghiaia) 

a Legnago, presso il Boschetto del Cimitero (sabbia grossa 
portatavi dalla rotta del 1882} 

alta Bova di Badia dove si stacca l'Adigetto (sabbia Qua) 

a Boara presso Rovigo 

all'Idrometro di Bassafonda (sabbia media). 

In tutte queste sabbie, eccettuata l'ultima, di cui terremo 
parola in seguito, fu riscontrata una sufficiente unità di compo- 
sizione mineralogica, salve le solite oscillazioni nei rapiiorti di 
quantità dei singoli componenti, oscillazioni ohe non alterano 
tuttavia l'aspetto, il tipo caratteristico della sabbia. 

Il colore delle sabbie d'Adige è un grigio rossastro, un poco 
bruno; sono particolarmente i granuli di pasta felsitlca dei por- 
fidi, i feldispati rosei e in certa proporzione i calcari rossicci 
che contribuiscono a dare questo tono caldo alla tinta d'insieme 
della sabbia del nostro fiume. 

I due gruppi più abbondanti costituenti questa sabbie, sono 
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certamente quello del quarzo e quello dei carbonati romboedri- 
ci ; il primo per lo più molto prevalente su quest'ultimo. Ecco, 
ordinati sistematicamente secondo il Dana, i componenti mine- 
ralogici da me riscontrati : 

Pirite e calcopirite. — In granuletti irregoUri, e la prima 
talora in esili cubetti ; sono raro entrambe. 

Fluorite. — Non si può dire propriamente rara; è facil- 
mente riconoscibile per il peso specifico e la bassa rifrangenza 
che la distinj^uono nettamente dai granati : trasparente, incolo- 
ra, perfettamente isotropa, si presenta in piccoli solidi di sfiil- 
datara per lo più tabulari secondo una coppia di facce d'ottae- 
dro. La determinazione fu controllata per via chimica. 

Magnetite e ilmenite. — Sono entrambe costantemente pre- 
senti e si possono separare con una debole stjarra magnetica 
che non attira la seconiia ; questa è spesso alterata con leuco- 
xeno aderente. 

Rutilo. — Si osserva in proporzioni relativamente esigue, 
ma molto diffuso, in granuli o prismetti minuti, generalmente 
ben definiti cristallofrraScamente, e talvolta geminati secondo 
)101{- Il colore varia dai giallo arancio al giallo bruno intenso 
fino al bruno-verdastro cupo ; i cristallini gialli sono però di 
gran lunga i più frequenti. 

Quarzo. — È copiosissimo, in granuli irregolari talora lim- 
pidissimi e talora zeppi di inclusioni : frequenti pure i granuli 
ctie otticamente si rivelano formali da più minuti individui a 
contorni mal definiti; le miche e le cloriti vi ai notano spessis- 
simo incluse in squamette. Anche la selce pirumaca è comune. 

Ematite e timonlte. — Sono affatto scarse, la seconda più 
della prima; questa anche in laminette esilissime e trasparenti 
(Eisengiimmer). 

Calcite e dolomite, — Queste sono entrambe assai copiose, 
sia in forma di solidi di sfaldatura, che si dividono bene gli uni 
dagli altri col mezzo delia soluzione di Thoulet, e tra i quali 
pare ne siano commisti alcuni di magnesite; sia, più abbon- 
dantemente in forma di afigregati granulari, di frammentini di 
calcari più o meno dolomitici, e più o meno inquinati d;i ossidi 
di ferro. 

Feldspati. — Ortoclasio, e ptagioclasio di varia basicità si 
mostrano sempre abbastanza abbondanti. IL primo è quasi sera- 
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pre roseo, e pare essere più frequeote dei plagioclasi ; gli uni 
e l'altro spesso alterati. 

Ipersteno. — È uno degli elementi più rari, che non si ri- 
vela generalmente senza una ricerca Sistematica; caratteristico 
il suo pleocroismo dal verde al rosso sangue. Non mancano ter- 
mini più pallidi, passanti ad onstatite. 

Pirosseno. — Costantemente presente e relativamente ab- 
bondante è l'augite, della quale si notano tre varietà; l'una co- 
mune assai, è color verde oliva o verde bottiglia, pochissimo 
pleocroica, ricca di inclusioni vetrose brune a proveniente evi- 
dentemente dalio sfacelo di melafiri e porfìriti augitiche; la se- 
conda, molto più scarsa, è la basaltica, rossastra violacea o bru- 
no garofano con abbondanti inclusioni di magnetite; e la terza, 
assai rara, è verde gialliccia pallida, quasi incolora. II «iiallagio 
è assai scarso in lamìnette {lOOi. 

Anfibolo. — Il più comune, anzi abbondante, è Vorueblenda 
verde ordinaria; più scarsa è un'orneblenda con colora verde- 
mare vivace; l'actinolite di colore più pallido e meno vivace è 
piuttosto scarsa ; rara la tremoliti, 

Cordierite. — Uno dei minerali più rari e più difficili a 
riconoscere nelle nostre sabbio è la cordierite, che ha un peso 
specifico quasi eguale a quello del quarzo e una birifrangenza 
pure poco diversa. Presenta struttura di contatto evidentissima, 
e oltre alle solite inclusioni dt biotite e siliimanite racchiude 
pure cristallini di zircone con le consuete e ben note aureole 
policroicho gialle. 

Granaio. — È piuttosto abbondante, in cristallini rombo- 
dodecaedrici talvolta singolarmente perfetti o in granuli irrego- 
lari ; include spesso quarEo, magnetite e rutilo. Il colore, gene- 
ralmente roseo, passa talvolta ai rosso sangue pallido; havvene 
pure di incoloro. 

Zircone. — È frequente e diffuso abbastanza, in minuti eri- 
stallini prismatici nettamente formati, terminati quasi sempre 
alle due estremità da facce di più piramidi quadrate e ettago- 
ne ; talvolta incoloro, è più frequentemente roseo o rosso gial- 
liccio, pallidissimo, più raramente bruniccio. 

Andalusile. — È scarsa, in granuli irregolari, con inclusioni 
di biotite; il suo pleocroismo, dal rosso all'incolore, è costante 
e caratteristico. 
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Sillimanile. — Un poco più frequente della precedente, ma 
rara jn cristalli aJliiDgati, otticamente positivi nella dtre/.ione 
dell'allungamento"; piii comunemente si presenta in aggregati di 
fibre intrecciate o riunite a fasci ed a ciuffetti, insieme a poca 
bi otite. 

Cianite. — ft comune in piccoli cristallini allungati e in 
solidi di sfaldatura, spesso tabulari secondo llOOJ; quasi sempre 
incolora, e solo di rado tinta di uà vago azzurrino, con distinto 
pleocroismo. 

EpìdoiO. — Abbastanza comune è anche questo minerale, 
in granuli irregolari, o in cristallini allungati secondo l'asse di 
simmetria, e rotti alle estremità; il pleocroismo, generalmente 
sensibile, va dal giallo verdolino vivace al giallo paglierino de- 
bolissimo, quasi incolorii. 

Tormalina. — Diffusa quanto i due precedenti, e quasi 
sempre ìb cristallini prismatici nettamente formati e terminati 
anche alle estremità da facce di piramidi trigonali. Il pleocroi- 
smo clnssico ne facilita enormemente il riconoscimento; gli in- 
dividui bruni sono assai più frequenti di quelli tinti in un co- 
loro azzurrastro livido; questi ultimi sono per lo più in for- 
ma di scheggìe, derivanti dalia frantumazione dei grossi in- 
dividui. 

Slawrollte. — Piuttosto abbondante, quasi sempre in gra- 
nuli irregolari, a spìgoli vivi; scarse inclusioni, colore vivace, 
pleocroismo distinto. 

Mu&comte. — Sempre presente, ma in variabile proporzio- 
ne; lamine di sfaldatura, anche larghe, specialmente alla super- 
fìcie dei banchi di sabbia; frequenti inclusioni di zirconcini. 

Biotile. — Altrettanto diffusa quanto la muscovite; quando 
è fresca, è di color bruno cupo, con piccolissimo angolo degli 
assi ottici. Ma è spesso alterata, con inverdimento, o produzione 
dì ossidi di ferro in velo sottile che le danno una lucentez.za 
metallica, come di bronzo, 

dorile. — Frequente quanto le miche, include spesso epi- 
doto e tiilvolta anche rutilo. 

Cloritoide. — Raro, ma caratteristico; in laminette di sfal- 
datura basale, con distinto pleocroismo dal verde oliva all' az- 
zurro verdastro; debole birifrazione. Ha talvolta inclusioni di 
rutilo. 
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Serpentino. — È scarso, in granuletti ciottoli formi arro- 
tondati. 

Titanite. — È affatto scarsa, mal conservata, e di malage- 
vole determinazione ; piii spesso riscontrdnsi aggregati leuco- 
xenici. 

Apatite- — Tipica e facilrupnte riconoscibile, ma sempre 
assai scarsa. Si mostra quasi sempre in prismetti distintamente 
formnti ; non di rado è tutta piena di sottilissime inclusioni al- 
lungate, e parallele all'asse di simmetrìa, che le impartiscono 
una apfìcie di falso pleocroismo, dal grigio bruno al grigio az- 
zurrognolo cupo. 

Oltre a questi minerali prendono parte in quantità apprez- 
zabile alla costituzione della sabbia del flume anche granuli ros- 
sastri o brunastri di pasta fetsitica provenienti dallo sfacelo di 
porfidi quarziferi. Quali elementi accessori e casuali, non sem- 
pre presenti, si possono pure osservare in tenue quantità la Ba- 
vitina e il Gesso. 

La sabbia raccolta all'idrometro di Bassafonda, a m- 2 sotto 
Io zero, sa è costituita, in massima, come la ordinarie d'Adige 
dei corso alto, ne differisce però in qualche particolare : ecco, 
brevemente, i minorali che la costituiscono; 

Magnetite e ilmenite: comuni. — Rutilo: comune. — Quar- 
zo: copiosissimo. — Calcite e dolomite: copiosissime. — Feld- 
spati: comuni. — Ipersteno: non raro, e caratteristico. — Pi- 
rosseno: piuttosto abbondante l'augite verde oliva; scarsa la 
basaltica, — Orneblenda: piuttosto abbondante. — Actinolite: 
molto comune. — Glaucofane: piuttosto scarso. — Granato: 
piuttosto abbondante. — Zircone: piuttosto scarso. — Andaln- 
site: scarsa. — SllHmanile: scarsa. — Cinnite: comune. — 
Epidoto: comune. — TortnaUna: comune. — Staurolite: mol- 
to comune. — Muscovtte: molto comune. — B io ti te : comune. 
ma ordinariamenle alteratissima. — Clorite: molto comune. — 
Cloritoide: scarsissimo. — Apatite: piuttosto scarsa. 

Come elemento accessorio, raro, ma di sicura determina- 
zione, devo citare la oitaedrite in cristallini azzurricci, tabulari 
secondo j001(, con vivissima birifrazione ad un asse, potere ri- 
frangente enorme, segno ottico negativo. 

Questa sabbia di Bassafonda è grigia un po' bruno-j^iiilliccia. 
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La presenza de! glaucofaoe, e la frequenza dell'actinolite, e, re- 
latÌTamente. dell' ipersteno, accenoano chiaramente ad una me- 
scolanza con elementi di Po {vedi alla fine del capitolo A): 
questo può spiei^arsi con la supposizione o di un trasporto di 
materiali per rigurgito marino, o di uq rimaneggiamento di 
antichi sedimenti di Po incontrati dal fiume nella parte ìjassa 
del suo corso. 



Noce- 

Le sabbie di questo affluente dell'Adige da me studiato fu- 
rono raccolte presso Mezzolom bardo, cioè poco prima del ter- 
mine del suo corso. Esse sono di un grigio chiaro un po' freddo, 
e, ad un esame sommario, si mostrano mediocremente ricche 
di miche. 

Ecco quali ne sono i componenti mineralogici secondo le 
mie ricerche ; 

Magnetite e ilmenite. — Assai comuni. 

Rutilo. — Piuttosto scarsetto. 

Quarzo. — Copiosissimo , e molto vario di aspetto e di 
struttura. 

Calcile e dolomite. — Specialmente in forma di granuletti 
di calcari grigi compatti, ma relativamente scarsi. 

Feldspati. — Abbondanti, specialmente i plagioclasi. 

Auffite. — Assai rara. 

Orneblenda. — Di color verde o verde cupo : assai abbon- 
dante. 

Aciinolite. — Passante da una parte alla precedente, e più 
raramente a tremolite: è comune. 

Granato. — Roseo, discretamente abbondante. 

Zircone. — Piuttosto scarso. 

Andalusite. — Scarsissima. 

Siltimanite. — Abbastanza comune, per lo più fibrosa a fi- 
bre intrecciate. 

Cianite. — Notevolmente frequente, anche in bei eriataltini. 

Epidoto. — Comune. 

Tormalina. ~ Non è scarsa. 

Staurolite. — Discretamente abbondante. 
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Muscovite e Biolite. — Discretamente abbondanti ; alterata 
per ]o più la seconda. 

Ctorite. — Assai comune. 
Apalile. — Non troppo scarsa. 

Avisio. 

Le sabbio di quest'altro notevole affluente d'Adige furono 
raccolte presso Lavia. Si tratta di una sabbietta piuttosto fina, 
a grana uniforme e rimarchevole per il suo colore decisamente 
rosso bruno. Le miche non vi sono molto abbondanti. I minerali 
che trovai costituirla sono i seguenti : 

Maynelite e ibnenlte. — Molto comuni. 

Spinello verde pleonasto. — Raro, in frammenti irregolari. 

Rutilo- — Estremamente scarso. 

Quarzo. — Abbondante, ma non copiosissimo. 

Calcite e dolomlle. — Copiose assai, specialmente come 
granuli di calcari compatti. 

Feldspati. — Molto comuni, spesso rossicci e semiopachi : 
sembrano prevalere i plagioclasi. 

Ipersteno. — Assai scarso. 

Pirosseno. — Abbondante, notevole e caratteristica l'augite 
verde bruna, con inclusioni vetrose ; scarsissima la basaltica. 

Orneblenda. — Molto comune. 

Granato. — È notevole la sua scarsità. 

Zircone. — Molto comune, nei soliti cristallini. 

Epidoto. — Scarso assai. 

Tormalina. — Scarsa. 

Slaurolile. — Molto scarsa. 

Muscovite, Biolite e Clorite. — Piuttosto scarse. 

Serpentino. — Poco diiTuso, 

Apatite. — Assai frequente. 

Finalmente sono copiosi ì granuli di pasta felsitica rossiccia 
appartenente a porfidi quarziferi. 

Siirca. 

Le sabbie studiate appartengono a quattro campioni raccolti 
in vari punti presso Riva, di Trento. 
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Il colore di queste sabbie è grigio, o grigio veislognolo, piut- 
tosto chiaro e freddo. I minerali componenti da me osservati 
sono : 

Pirite. — Molto rara. 

Magnetite e ilmenìte. — Abbastanza comuni. 

Rutilo. — Scarso, nei soliti aghetti, talvolta geminati. 
Quarzo. — Copiosissimo, in granuli irregolari spesso pieni 
di ÌDclusioni svariate. 

Ematite e limontte. — Rare ed accessorie. 

Calcile e dolomite- — Copiosissime ; per lo pili si tratta di 
granuli di calcari e dolomiti compatti. 

Feldspali. — Discretamente abbnndanti, spesso freschissimi; 
i plagioclasi prevalgono, a quanto sembra, sull'ortoclasio. 

Orneb tenda. — Notevole e caratteristica l'abbondanza della 
orneblenda verde comune. 

Aclinolite. — Assai scarsa. 

Granaio. — È decisamente scarso ; del resto presentii i so- 
liti caratteri. 

Zircone, — Non sono rari gli eleganti cristallini di questo 
minerale. 

Andalusile. — Piuttosto frequente e diffusa: ha struttura 
di contatto, e il solito notevole plencroismo. 

SlUlmanite. — Rara, col solito aspetto. 

Epidoto. — Discretamente abbondante, in cristallini, o gva- 
nuletti irregolari, spesso associato a dorile. 

Tormalltia. — Abbistanza comune. 

Staurolite. — Disoretamenti) di(rus;i. 

Mu&covite. — Scarsa. 

Biotlte. — Comune. 

Clorite. — Discretamente abbondante; include spesso rutilo 
ed epidot'i. 

Apalile. — Non molto scarsa. 

Non sono scarsi nemmeno ì granuletti di pasta felsitici. 

Chiese. 

Sabbie racculte sopra Salò, Le materie trasportate dal Chiese 
snno per lo piii costituite da ghiaie con poca parte sabbiosa 
fina. Il colore della sabbia è gri)»io azzurrognolo scuro. 
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Miiieralogicameate la composizione n' è la seguente: 

Magnetite e ilmenite. — Piuttosto scarse. 

Rutilo. — Rarissimo e affatto accidentale. 

Quarzo, — Comune, ma non abbondante, talvolta in cri- 
stallini terminati ad ambe le estremità dell'asse ternario. 

Calcite e dolomite. — Copiosissimi ì granuli di rocce car- 
bonate, che costituiscono da soli la massima parte di questa 
sabbia; predominano i calcari grigio-azzurrognoli che imparti- 
scono a tutta la sabbia il colore caratteristico. 

Feldspati. — Piuttosto scarsi e molto alterati; sembrano 
dominare ì plagioclasi. 

Auffite. — Molto rara ; si tratta solamente della varietà 
giallo-verdolÌDa pallida, quasi incolora. 

Orneblenda. — Abbastanza comune, è verde, scura, della 
varietà comune. 

Actinolite. — Scarsissima e accessoria. 

Qì-anato. — Notevole la grande scarsità di questo mi- 
nerale. 

Zircone. — Raro, nei soliti cristallini, 

Andalusite. — Non affatto scarsa. 

Cianite. — Rarissima. 

Epidoto, — Molto scarso. 
Tormalina. — Rara. 

Staurolite. — Rarissima. 

MuFcooite. — Molto scarsa. 

Biollte. — Uu po' più comune della precedente; quasi sem- 
pre alterata. 

Clorite. — Abbastanza diffusa. 

Serpentino. — Raro. 

Apatite. — Piuttosto scarsa, ma non rara; in bei cristallini, 
con le già descritte inclusioni e conseguente pscudo-pleocroismo. 

Scarsi sono poi anche i granuli di pasta felsitica, 

Guti. 

La sabbia esaminata fu raccolta presso Cologna Veneta. Ma- 
croscopicamente essa ha colore grìgio rossiccio, picchiettato di 
punti neri dovuti a granuli di natura e origine basaltica. Vi 
risconti'ai : 
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Afagnetiie e ilmcnile. — Discretamente abboniJaiiti. 

Quarzo. — Affatto subordinato. 

Calcite 6 calcari compatti. — Estremamente copiosi ; pre- 
dominano quelli di colore roHsiccto e bianco. 

Feldspati. — Piuttosto scarsi, e sembrano solo plagioclasi. ' 

Pirosseno. — È abbondante Vangile rosso-violacea basaltica, 
con inclusioni di base vitre;i e di magnetite- As.sai scarsi invece 
i granuli di quella color verde bottiglia. 

Zircone. — Discretamente comune in cristallini brunicci. 

Tormalina. — Molto scarsa e subordinata. 

Biotite. — Assai comune. Comune inoltre un minerale la- 
mellare di aspetto micaceo e color rosso-bruno, derivante con 
tutta probabilità da alterazione di olivina e rlTeribile alla Id- 
dingsite di LawsoD. 

Clorite. — Molto scarsa. 

Serpentino. — Non abbondante; per lo più lamellare o 
fibroso. 

Apalile. — Piuttosto rara, in nettissimi cristallini, 

Bacchig Itone. 

Credo utile esporre anche i caratteri della sabbia di questo 
fiume, raccolta presso Vicenza. È piuttosto grossa, di color gri- 
gio scuro, della seguente composizione mineralogica; 

Magnetite e ilmenite. — Molto comuni, anche in granuli 
g rossetti. 

Quarzo. — Copioso, ma generalmente poco limpido, e in 
granuletti aggrei^ati ; incluile spesso miche e duriti. 

Ematite e lltnonlte. — Assai scarse. 

Calcile e dolomite. — Sono specialmente copiosi e carat- 
teristici i granuli di calcari dolomitici giallastri ; anche dolomite 
in romboedrìni di sfaldatura vi si può notare, ma scarsa. Multii 
comuni inoltre la calcite, e i calcari bianchi e grigi. 

Feldspati. — Comuni ì plagioclasi specialmente basici, con 
ioclusioni vetrose; più sc^irso l'ortoclasio. 

Ipersteno. — È scarso, e spesso pallido, con toni di pleo- 
tiroisuio che lo fanno ritenere un termine di passaggio alla 
bronzite. 

AugiCe. — Assai comune e caratteristica l'augite verde bot- 
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tiglia, con grosse inclusioni vitreo; più rara quella violetta, uni- 
ta da passaggi alla prima. 

Antibolo. — Molto scarso; pare quasi sempre actinolite. 

Granato. — Notevole la scarNÌfà lii questo minerale. 

Olivina- — In schegge e frammenti : rara e di determina- 
zione malagevole. 

Zircone, — Scarso, in cristallini brunicci, spesso zeppi di 
inclusioni. 

Tormalina. — Scarsissima. 

Mtiscovite. — Discretamente aìibondante in laminette di sfal- 
datura; ma assai più copiosa in agi^regati squamosi e fibrosi, 
spesso con aspetto sericitìco; anche aggregata con clorite e 
quarzo. 

Biottte. — Assai scarsa e quasi sempre alterata. 

dorile. — Molto comune, e, come la mu'scovite, più spesso 
squamosa aggregata. 

Serpentino. — Affatto accessorio. 

Tttanite. — Non scarsa, ma per lo più deve piuttosto chia- 
marsi leucoxeno. 

Apatite. — Abbastanza diffusa. 

Sono inoltre comuni i granuletti di selce e ili pasta felsitica 
di porfidi e porBriti. 

Brenta. 

I campioni, raccolti presso Ponte di Brenta, constano di 
una sabbia variabile dalla grana media alla fina, con un colore 
complessivo spiccatamente grigio-giallastro. Essa contiene : 

Magnetite e ilmenite. — Frequenti. 
■ Rutilo. — Affatto raro ed ecceKÌonale, 

Broohite. — Rarissima, in cristallini laminari secondo jlOO|; 
da questa esce normalmente la bisettrice acuta: il piano degli 
A. O. per ) raggi rossi è perpendicolare a quello per i raggi 
azzurri. 

Ottaedrlte. — A questo minerale probabilmente si riferi- 
scono alcuni rari granuletti azzurri pallidi, di un minerale bì- 
rifrangente uniassico negativo, con potere rifrangente eleva- 
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Calcite e dolomite. — Copiosissimi i gt^nuli di calcari do- 
lomitici gialli; motto abbornlanti anche i calcari bianchi e grigi. 

Feldspati. — Abbastanza difFusi, sia l'ortoclasio come i pla- 
gioclasi. 

Ipersteno. — Molto scarso, di colore piuttosto pallido. 

Augite. — Sempre scarsa; più diffusa relativamente la 
verde pallida. 

Orneblenda. — Di color verde cupo, molto scarsa. 

ActinoUte. — Parimenti scarsa. 

Oranato. — Iti frammenti rosei ; scarsissimo. 

Zircone. — Assai scarso, in cristallini bruniccì, pieni di in- 
clusioni opache. 

Andalusite. — Scarsa. 

Cianite. — Rara od eccezionale. 

Epidoto. — Molto poco diffuso; è in granuletti irregolari, 
per lo più intensamente colorati in verde gialliccio. 

Tormalina. — Discretamente comune, per lo più bruniccia, 
ma talora anche in criatallini con pleocroismo dal rosa {;) al- 
l'azzurro cupo (»>), " 

Staurolite. — Rara ed eccezionale. 

Muscovtte. — Abbomlante in laniinette, e più in aggregati 
squamosi. 

Btot/le. — Mollo alterata, e relativamente scarsa. 

Glorile. — Lamellare e squamosa, veramente abbondante. 

Cloritoide. — Rarissimo. 

Serpentino. — Raro. 

Titanite. — Scarse le sostanze di natura leucoxenica. 

Apatite. — Con le consuete inclusioni: abbastanza diffusa. 

Sono pure comuni i granuletti di pasta felsitica di porfidi 
quarziferi. 

■P&. 

Perchè maggiormente attendibile e utile avesse a riuscire 
il confronto tra il materiale deposto dal Po e quello dell'Adige, 
la sabbia da studiare fu da me raccolta in un banco in mezKO 
al corso vivo, presso il Ponte ferroviario di Borgoforte ; cioè a 
valle della influenza di tutti gli affluenti alpini di qualche im- 
portanza. 



wu^ JMII «f «.iM-» 



50 

Questa sabbia è dì coloi'e grìgio pìuttoaFo chiaro, ed è, come 
fàcilmente poteva prevedersi, assai ricca dì minerali svariati. I 
principali e più sicuri sono: 

Oro. — Qua e là, in banchi ricchi di elementi pesanti, ma 
sempre assai scarso : si eatrae in qualche località con nuetodi 
primitivi, e non regolarmente. 

Pirite- — Molto scarsa, per lo più in cubetti. 

Magnetite e il?ìienite. — Piuttosto abbondanti, la seconda 
non meno della prima. 

Rutilo. — Nei sohti cristallini, o incluso in altri minerali 
{granato, cianite, actinoto, glaucofane , cloritoide); piuttosto 
scarso, ma diffuso. 

Quarzo. — Estremamente copioso : è l'elemento prevalente 
su tutti. 

Ematite e liTnonite. — Molto scarse ed accessorie. 

Calcite e dolomite — Comuni, ma subordinate di molto al 
quarao. 

Feldspati. — Piuttosto scarsi ; si osservano cosi l'ortoclasio 
come i plagioclasi. 

Ipersteno. — Discretamente comune e assai caratteristico ; 
è intensamente colorato, e ha sempre un energico pleocroismo; 
non di rado mostra le ben note inclusioni lamellari brune. 

Pirosseno. — Scarsissimo; per lo più sono granuli di au- 
gite verdiccia pallida; anche più scarso, ma caratteristico, il 
diallagio bruno. 

Anflbolo. — Tutti ì termini della serie sono rappresentati ; 
l'orneblenda bruna è la pili scarsa, relativamente; copiosa l'or- 
neblenda verde erba e quella verde mare; l'actinoHte con di- 
stinto pleocroismo dal verde gialliccio al verde azzurrino in toni 
di ìaria intensità è notevolmente abbondante ; assai più scarsa 
la tremolile. 

Glaucofane. — Molto comune e in alto grado caratteristi- 
co; il suo pleocroismo, dall'azzurro cielo al violetto lo fanno to- 
sto notare. 

Cordterite. — Rara, e mal determinabile dove non mostri 
le aureole pleocroiche. 

Granato. — È il più abbondante tra gli elementi di alto 
peso apecillco ; sono frammenti o cristallini rombododecaedrici 
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ben definiti i (filasi sempre è distintamente roseo, talvolta roseo 
sangae. 

Zircone- — Molto diffuso in nettissimi cristallini trasparenti, 
giallìcci e più di frequente pallidamente rosei. 

Andalusite- — Caratteristica, ma affatto scarsa. 

Siltimanite. — Non molto scarsi sono i soliti aggregati fi- 
brosi, talora con bìotite. 

Cianite. — Abbastanza comune, ordinariamente affatto ia- 
eolora. 

Zotsile. — Molto scarsa. 

Epidoto. — Piuttosto abbondante: spesso in cristallini allun- 
gati secondo l'asse di simmetria. Colore pallido, ma pleocroismo 
per lo |)iù distinto. 

Tormalina. — Relativamente scarsa. 

Staurolite. — Molto comune, raramente in cristalli distinti. 

Muscovite. — Abbondante, sia in lamelle che in aggregati, 

Biotite. — Meno abbondante della precedente. 

Clorite. — Abbastanza diffusa, 

Cloritoide. — Non raro, ma subordinato. 

Serpentino. — Scarso: ha cohire verde intenso. 

Titanite. — Al solito, scarsa e di liifOcile determinazione. 

Apatite. — Scarsa. 

Anche nolla sabbia di Po sono abbastanza comuni i granuli 
di pasta felsitica di rocce porfiriche. 

Esaminando ora queste diverse composizioni delle sabbie fin 
qui considerate, si vede come ognuna di esse abbia un tipo ca- 
rattoristico , die sarà necessario cercar di flss;ire qui in modo 
sommario, poi che precisamente a questo fu dirutto il massimo 
sforzo della mia ricerca; a cogliere cioè, fio dove questo è stato 
possibili), le note caratteristiche che possono servire come oii- 
teri diagnostici a riconoscere l'una sabbia dall'altra. 

a) — La sabbia d'Adige, di un grigio sempre alquanto ros- 
siccio, è discretamente ricca di elementi pesanti (cosi chiamando 
per brevità quei componenti mineralogici che hanno un p. sp. 
superiore a 2. 9.) ; tra questi, domina il granato, ma è caratte- 
ristica la relativa abbondanza dell' augìta verde bottìglia. Oli 
anfìboli chiari sono scarsi, la biotite piuttosto abbondante, fresca 
e di color bruno cupo. 
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(') ^) — Noce. Questa sabbia è grigia, non rossiccia; scarsa 
l'augite, abbondante la cianite; anche l'andalusite vi è diffusa. 

e) — La sabbia di Avisio è facilmente riconoscibile per il 
suo colore rosso, l'abbondanza dell'augite e dell'orneblenda , cui 
fa contrasto la scarsità del granato- 
ti) — Il Sarca trasporta sabbie grifrie, senza tono rossiccio, 
che si possono facilmente riconoscepe alla copia dell'orneblenda, 
la mancanza dei pirosseni, la scarsità del granato. Notevolissima 
pure la mancanza della cianite, e la relativa frequenza dell' ao- 
dalusìte e della clorite. 

e) — Il colore grigio azzurrastro, e la copia dei calcari di- 
stinguono bene le sabbie del Chiese; la rarità e il colore del- 
l'augite, la scarsità, del granato e della staurolite sono pure no- 
tevolissime. 

f) — Anche più rimarchevoli e caratteristiche sono le 
sabbie del Guà, che per il colore d'insieme rammenterebbero, 
grossolanamente, quelle d'Adige. La copia enorme dei calcari, la 
frequenza dell'augito, la mancanza del granato, della staurolite, 
del rutilo, della cianite, dell'epidoto, la fanno distinguere senza 
esitazione, 

ff) — La sabbia del Dacchigiione è scura ; la scarsità del 
granato, la rarità degli anfiboli, la mancanza di cianite ed epi- 
doto, la frequenza dell'augite, e la copia delle miche squamose 
e dei calcari dolomitici giallastri ne rendono abbastanza bene il 
carattere diagnostico. 

h) — Il colore grigio un poco giallastro è speciale per la 
sabbia del Brenta. I caratteri mineralogici che le sono pecu- 
liari si possono cosi riassumere : scarsità del granato, della stau- 
rolite, della cianite ; poca frequenza di pirosseni e anSboli ; ab- 
bondanza di calcari dolomitici gialli , presenza di andalusite ed 
i per Steno. 

i) — Quanto al Po, la cui sabbia è grigia non traente al 
rossiccio, ha caratteri facili a rilevare. Scarso il calcare, e co- 
pioso il quarzo; rari i pirosseni e abbondanti gli antiboli; note- 

(') Per questa e la segnante sabbia furono date le caratteristiche 
non a scopo di confronto geologico eoi sedimenti della pianura ve- 
neta, ma bensì per spiegare le relative oscillazioni nella composi- 
zioDe miaeralogica di quelle d'Adige, 
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volmente comune l'ìpersteno, e specialmente degno di nota il 
glaucofane, tipico per questa sabbia, la quale del resto è piut- 
tosto ricca di elementi pesanti, e in particolar modo di gra- 
nato roseo. 

Da questo riassunto si rileva che il confronto di un deposito 
antico con le sabbie dei Qumi attuali deve portare a conclusioni 
abbastanza positive ogni volta non si tratti di miscele, e sempre 
astrazione fatta dai cambiameuti subiti dalla idrografia dei fiumi 
considerati. 

Nel caso speciale di miscele, gli elementi da considerare 
nel giudizio sono molteplici. Se una sabbia ricca di minerali è 
mescolata ad una povera, la miscela può essere presa per pura 
sabbia del primo genere; cosi, ad esempio, la miscela di Adige 
e Sarca, poi cbe al primo sob già comuni tutti i minerali che 
nel secondo esistono, può esaere scambiata, mineralogicamente, 
per sabbia d'Adige, tanto più facilmente in quanto la massa dei 
materiali d'Adige superi in quantità percentuale quella degli 
elementi del Sarca. 

Se invece le due sabbie hanno ognuna qualche elemento 
caratteristico che all'altra manchi o vi Bearseli forte, la mi- 
scela può essere spesso constatata agevolmente. Cosi Adige e Po, 
l'uno ricco di augite verde oliva e privo di glaucofane, l'altro 
ricco di glaucofane e privo della suddetta augite, daranno, me- 
scolandosi, una sabbia in cui la contemporanea presenza dei due 
minerali caratteristici sarà, insieme agli altri criteri, sicuro in- 
dizio all'oaservatere. 

Queste miscele però, oltre che per vera confluenza di due 
corsi d'acqua, possono essere avvenute in altri modi, difllciU a 
svelare col semplice esame microscopico. Cosi può presentarsi il 
caso di un rimaneggiamento casuale dei depositi antichi dì un 
fiume per opera di un altro fiume: Adige e Po, le cui innonda- 
zìoni e divagazioni anche in epoca storica ai avvicendarono ri- 
petutamente sullo stesso territorio, devono essersi spesso trovati 
in simili condizioni. 

E l'Adige, specie nel corso traverso l'alta pianura, deve 
avere smosso e rimaneggiato parecchi depositi dovuti, per esem- 
pio al Guà, all'Alpone, ecc.; come reciprocamente le sabbie di 
questi torrenti ai trovano spesso, per rimestamento di antichi 
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depositi d'Adige, contenere piccole quantità di granato, di stau- 
rolite, di tormalina, ecc. 

Oltre ai caratteri mineralogici, anche la struttura, la gros- 
sezza, la maggiore o minore uniformità del diametro dei gra- 
nuli di sabbia vanno considerati; e per questo, oltra ai criteri 
suggeriti dalla lettura dei principali autori che di questi studi 
sì occuparono Q), per mettere in sodo quali rapporti esistano 
tra la struttura di una sabbia e la sua origine, cioè la sua for- 
mazione e trasporto per opera dei fiumi, del mare, e del vento, 
credetti utile, non foss' altro come complemento dell'opera, esa- 
minare due sabbie delle cosi dette dune venete, o loniboU, e 
una del htorale veneto, e precisamente del Lido di Venezia (*). 
I risultati ne sono qui esposti. 

Duna di Bortada. 

(Tra Bonada e Taglio di Po di Donada. Proprielà Dott Ca- 
vallini. Alt. m. 6 sul p.° di camp.'). 

Sabbia di media grossezza, grigio-giallastra, un po' alteratai 
povera di miche, e piuttosto ricca di parti pesanti. Notevole la 
uniformità dì dimensioni dei granuli. Essa contiene: 

Magnetite e ilmenite. — Molto comuni. 

Rutilo. — Piuttosto freq^uente. 

Quarzo. — Copiosissimo. 

Calcite e dolomite. — Copiose assai ; anche i solidi di sfal- 
datura hanno spesso gli spìgoli arrotondati e corrosi. 



(') Daubrée, — Etudes synth. de gaol. es péri menta) e, 1879, p. 248. 

J. Thoulet. — Etude minéralogique d' un sabJe da Sahara. — 
Bull. d. 1. HOC. min. de France. Voi. IV. 1881. 

Rolland. — Dunes da sable du Saham, — Bull. Soc, Geolog. de 
France. Voi. X. 1882. 

Retgers. — 1. e. 

J. Bosscha. — Het Zanddilavmm in Nederland. — Leyda 1879. 
C) Per i risultati dello studio di due altre sabbie del litorale A- 
driatico, vedi la mia nota inserita nei Rendlc. del R. Ist. Lombardo 
di Se. e Lettere. 





1 


56 


fi 


Feldspati. — Non sono scarsi . ma generalmenttì assai al- 




terati. 




Ipersleno. — Scarso, ma caratteristico. 


J 


Pirosseno. — Molto comune l'augite verde bottiglia. scarsiB- 


I 


aìma la basaltica. 


? 


Ornéblenda. — Discretamente abbondante. 


% 


AcUnoto. — Molto comune. 


i 


Tremolite. — Assai scarsa. 


1 


Glaucofane. — Piuttosto scarso, ma assai distinto. 




Granato. — Sono decisamente abbondanti i soliti cristallini 




frammenti rosei. 




Zircone. — Comuni sono i soliti netti cristallini. 




Sillimanite. — Scarsa. 




Cianite. — Comune. 




Zoisite. — Affatto scarsa. 





Epidoto. — È comune in cristallini e granuli irregolari. 

Tormalina. — Assai frequente, coi caratteri conaaeti. 

StauroUte. — Comune quanto i due precedenti. 

Muscovite, BiolUe. Clorite. — Scarse. 

Cloriloide. — R^ro, ma caratteristico. 

Serpentino. — Scarso. 

Titanite. — Rara e mal definita. 

Apatite. — Piuttosto scarsa. 

Infine, piuttosto scarsi sono i soliti granuletti di pasta fal- 
siti ca 

Dai caratteri mineralogici questa sabbia si rivela essere una 
miscela di elementi d'Adige e di Po. 

Duna tra Cavanella d'Adige e Brondolo. 

(presso S. Anna. — Proprietà Dott. Stoccarda. 

Altezza m. 10 sul piano di camp.). 

Sabbia di grossezza media, a grana uniforme, un po' alte- 
rata, di color grigio giallastro: è, come la precedente, povera 
di miche e ricca di elementi pesanti. Contiene : 

Magnetite e ilmenite. — Molto comuni. 

Rutilo. — È decisamente comune, anche in granuli gros- 
settì. 

Quarzo. — Copiosissimo. 
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Calcite e dolomite. — Copioaissime. 

Feldspati. — Piuttosto comuoi. ma frequentemente alterati. 

Jpersleno. — Scarso. 

Pìrosseno. — Abbondante l'augite verde-bottiglia; assai scar- 
sa la basaltica. 

Ornebtenda. — Discretamente abbondante, 

Aciinoio. — GomuDe. 

Tremolile. — Scarsa. 
f. Glaucofane. — Piuttosto scarso , ma di determinazione 

.1 sicura. 

* Granalo. — Abbondante. 

Zircone. — Molto comune e ben cristallizzato. 

ÌSillimanite. — la aggregati fibrosi, scarsa. 
Cianite. — Comune. 
Epidoto. — Molto comune. 
Tormalina. — Assai diffusa. 
Staurolite. — Molto comune. 
Muscovite, Biotile, Clorite. — Piuttosto scarse. 
' Cloritoide. — Afiàtto raro. 

Apalite. — Scaraa. 

Abbastanza comuni sodo inoltre granuli <li pasta felsitica. 
Anche questa si rivela come una mescolanza delle sabbie 
d'Adige con quelle di Po, e, sembra, con predominio delle 
prime. 

Lido di Venezia. 

^ Sabbia fina, uniforme ; il diametro dei granuli varia da 0,1 

a 0.4 mm.; la maggior parte dei granuli oscillano tra mm. 
0.2-0.3. 

i Ha colore grigio giallastro un po' bruniccio, I suoi compo- 

nenti mineralogici sono: 

Maynetile e ilmenite. — Assai scarse. 

J Rutilo. — Scarsissimo. 

Quarzo. — Discretamente abbondante, ma subordinato. 
Calcite e dolomite. — Copiosissime; specialmente notevoli 
e abbondanti i calcari dolomitici giallastri. 
Feldspati. — Scarsissimi, 
Iper&teno. — Raro e di colore piuttosto pallido. 
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Pìrosseno. — Abbaataoza comuDe è l'augite. 

Ornéblenda. — Piuttosto scarsa, 

Actinoto. — Assai raro. 

Granato. — Scarso. 

Zircone- — Molto scarso. 

Cianite. — Rara. 

Epidoto. — Io granuli irregolari; assai scarso. 

Tormalina. — È anch'essa molto poco comune. 

Staurolite. — Scarsissima. 

Muscovite. — Scarsa. '* 

Biotite. — Scarsissima. ■< 

Cloriie. — Scarsa. 

Abbastanza diffusi sono inoltre i granuli di pasta felsilìca; 
molto comuni i gusci di foraminifere, e i frammenti di conchì- 
glie di specie viventi. -■ 

Notevole in questa sabbia è la copia del calcare, prevalente I 

sul quarzo ; la scarsità degli elementi pesanti, e particolarmente 
del granato. Molto probabilmente è una miscela di Brenta e 1 

Bacchigliene, fors' anche con qualche proporzione di materiali i 

portati da alcuno dei fiumi sfocianti pili a nord nell'Adriatico. 

Una miscela con elementi d'Adige mi parrebbe dover esclu- 
dere, e a maggior ragione la presenza di elementi di Po è da 
negarsi assolutameuta. 

Si direbbe che l'azione di trasporto da N, a S. sulla costa 
occidentale dell'Adriatico per opera della corrente litorale fosse 
assai più forte che l'azione, direi, dispersiva, del muto ondoso. 
Identico risultato ebbi già ad ottenere per lo studio delle sabbie 
litorali di Pesaro e Grottamare, nelle quah furono trovati ab- 
bondare gli elementi di Adige e di Po, prevalentemente di que- 
sV ultimo. 

Veniamo ora allo studio dei materiali superficiali e profondi 
raccolti nelle varie località delia pianura veneta. Per maggiore 
chiarezza dividerò la materia in capitoli, trattando successiva- 
mente : 

B. — La grande conoide diluviale a Sud del Lago di 
Garda. 

0. — Sabbie costituenti i Dossi, rilievi arginiformi alli- 
neati lungo la pianura, e riferibili probabilmente ad un'epoca 



dì transizione dal diluvium airalluvium; più precisamente, se- 
condo il Nicolis, l'epoca di loro formazione sarebbe da ritenersi 
postdiluviale e preterrazziana. 

D. — Corsi alluviali relitti. 

E. — Corsi relitti dall'Adige in epoca storica. 

F. — Sabbie profonde, ricavate da pozzi e scavi diversi. 

Per ogni sabbia studiata darò qui l'aspetto complessivo, la 
composizione mineralogica in forma sommaria {'), e le conclu- 
sioni che dallo studio microscopico mi parve di poter tirare. In 
quest'ultimo punto ho cercato di essere prudente, e ho sempre 
amato piìi constatare un fatto, anche di importanza secondaria, 
che non creare ipotesi nuove. 

h' esposizione delle mie osservazioni in questo modo sche- 
matico non potrà al certo esser fatta in forma dilettevole, ma 
vorrei credere d'esser riuscito a farle guadagnare in chiarezza 
quel che può avere perduto in varietà. 

B. 
Conoide diluviale J^dige-Sarca-Chiese. 

1. Tra Mantova e Marmirolo. 
(Cava di ghiaia Marceletti). 

Qhiaia un po' cementata, con poca parte sabbiosa; questa 
è grigio-rossiccia e contiene : 

MoffneUle e ilmenite: 8. — Rutilo: 8. — Qua7-zo: 2. — 
Calcile e dolomite: 1. — Feldspati: 8, meno scarso il plagiocla- 
8Ìo. — Pirosseno: Augite verde-bottiglia: 6; Augite basaltica: 7. 

— Antibolo; ornebienda : 5. — Granato: 5 — Zitvone: 8. — 
Andahistte: 9,— Cianite: 9. — Epidoto: 8. — Tormalina: 9. 

— Staurolite : 6. — Muscovite : 8. — Biolite : 7. — Clorlte : 7. 



(') Par abbreviare reaposizione a renderla schematica, stabiliaco 
dieci termiDi di frequenza relativa, che saranno indicati col numeri 
corrispondenti: 

I; Copiosissimo. — 2; Copioso. — 3: Abbordante, — 4: Di- 
scretamente abbondante. — 5: Molto comune. — 6: Comune, — 7: 
Piuttosto scarso. — B: Scarso, — 9: Scarsissimo. — 10 : Raro. 
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Notevole in questa sabbia la grande copia dei calcari e la 
scarsità degli elementi pesanti: tra questi notevole l'augite. 
Credo si possa paragonare ad una miscela degli attuali Adige e 
Sarca con predominio del primo e con molta ma^ìor quantità 
dì calcari. 

2. Biscacda. — Cimitero di Goito. 
m. 5. sopra la valle del Mincio. 

G-hiaia prevalentemente calcare, con sabbia grigio-rosea. 
Questa contiene; 

JHrite: 10. — Magnetite e ilmenite: 6, — Rutilo: 8. — 
Ematite: 10. — Quarzo: 1. — Calcite e dolomite: 1. — Feld- 
spati: 6. — Pjrosseno; augite verde-bottiglia: 8: augite basal- 
tica: 7. — Omeblenda: 4.— Actinolite: 9. — Granato: 4. — 
Zircone: 6. — Andalusite: 9. — Cianite: 8. — Epidoto: 7. — 
ToT^Tnalina: 7. — StauroUte: 6, — Muscovite: 8. — Bioiite: 6. 
— Ciorite: 6. — Apatite: 10. 

Anche questa sabbia, a parte la quantità un po' forte di 
calcari, corrisponde ad una miscela di Adige e Sarca, con pre- 
dominio del primo. 

3. Cer lungo. 
Tra Goito e Volta. 

Ghiaia un po' cementata, con sabbia abbondante, decisa- 
mente grigio-rossiccia. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 7. — Quarzo: 2, — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 8. — Pirosseno; augite 
Terde-bottiglia: 6; Aug. basaltica: 8. — Omeblenda: 6. — 
Granato: 5. — Zircone: 7. — Andalusiie: 9. — Cianite: 9. 
Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — SlauroUte: 6. — Biotite: 7. 
— Muscovite : 8. — Clorìte : 8. — Apatite : 7. 

Ricca in calcari e povera in parti pesanti : miscela d'Adige 
e Sarca con predominio del primo. 
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4. Madonnina. 

(Km. 1 Ve dopo Volta, verso Goito). 

Ohiaìetta fìaa con molta sabbia. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 6, — Omo?"?©: 2. — 

Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 7. — Pimsseno; augite 
verde-oliva e basaltica: 7. — OrnefiìeMrfa: 5. — Granato: 4. — 
Zircone : 6. — Andatusìte : 10. — Cianite : 9. — Epidoto : 6. 

— Tonnalina: 8. — Siawolite: 5. — Muscovite: 8. — JS?o- 
ftte: 8. — Clorite: 8. — Cloritoide: 10. — Apatite: 8. 

Anche questa sabbia, astraztoD fatta dalla copia dei calcari, 
corrisponde ad una miscela degli attuali Adige e Sarca. 

5. Forcf'to. 
(Da Volta a Ouidizzoto: 3 Km. prima di Guidizzolo). 

Ghiaia minuta con molta sabbia; questa ha il solito aspetto, 
e contiene : 

MagneHie e ilmenite : 6. — Rutilo : 7. — Quarzo : 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 5. — Pìrosseno; augite 
verde-bottiglia : 5 ; aug. basaltica : 8. — Orneblenda : 4. — Gra- 
nato: 4. — Zircone: 6. — Sillimanite: 10, — Cianite: 8. — 
Epidoto: 6. — Tormalina : 6. — Staurolite: 5. — Muscovite: 7. 

— Biotite: 7. — Clorite: 7. — Cloritoide: 10. — Apatite: 9. 

Salvi la maggiore abbondanza dei calcari , ha. i caratteri 
dell'attuale sabbia d'Adige; piii probabiimente è una miscela di 
Adige e Sarca con forte prevalenza del primo. 

6. Guidizzolo. 

Ghiaia mista a sabbia; questa ha il solito colore grigio- 
rossiccio. 

Magnetite e ilmenite : 6. — Rutilo : 7. — Quarzo : 1. — 
calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 5. — Pirosseno ; augite 
verde bottiglia : 6 ; aug. basaltica: 9, — Orneblenda G. — Gra- 
nato : 4. — Zircone : 6. — Andalusite : 8. — Sillimanite : 10. — 
Cianite: 6, — Epidoto: 6. — Tormalina: 7. — Staurolite: 5. 

— Muscovite: 7. — Biotite: 7. — Clorite: 7. — Cloritoide: 10. 

— Apatite : 7. 



Anche per questa si può ripetere precisameote quanto si 
osservò per la precedente. 

7. S. Latnaso di Medole. 
tra Ouidizzolo e Medole 

Magnelite e ilmemte: 6. — Rutilo: 7. — Quarzo: 2. — 
Calcite 6 dolomite: 1, — Feldspati: 6. — Pirosseno, augite 
Terde bott, : 9. — Orneblenda : 5. — Aciinoto : 10. — Grana- 
to : 4. — Zircone : 7. — Cianite : 9. — Epidoto : 7. — Torma- 
lina : 6. — Staurolite : 6, — Muscovite : 7. — Biotite : 7. — 
Clorite : 7. — Apatite : 8. 

Sembra che si tratti, al solito, di uua miscela di Adige e 
Sarca (eoo prevalenza dei materiali provenienti dalla parte oc- 
cidentale del bacino ?) 

8- Un KHometro oltre Medole 
verso Castiglione delle Stiviere 

Magnetite e ilmenUe: 6. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 5. — Pirosseno: augite 
V. oliva: 9; aug. basaltica; 9.— Orneblenda: Ò. — Granato: 4. — 
Zircone : 6. — Cianite : 8. — Epidoto: 7. — Tormalliia : 6. — 
Staurolite: 5. — Muscovile: 8. — Biotite: 8. — Clorite: 8. — 
Cloritoide: 10. — Apatite: 9. 

Notevole la scarsità dell' augite, come nel n. 7, però gli 
elementi d' Adige sono evidentemente presenti. Si tratta di una 
miscela del tipo delle precedenti. 

9. Fra Medole e Carpenedolo. 

Argilla sabbiosa, impura, alterata; la parte più sottilmente 
divisa fu eliminata per levigazione; nella parte sabbiosa furono 
constatati : 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 10. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite : 1. — Feldspati : 6. — Pirosseno ; augite 
verde bott.: 7. — Orneblenda: 5. — Granalo: 4. — Zirco~ 
ne: 8. — Cianite: 9. — Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — 
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Staurolite : 6. — Muscovite: 8. — BioUle, alteratisairna: 8. — 
Ciorite: 8. — Clorìtoide: 9. — Apatite: 9. 

Al solito, almeno per la parte sabbiosa, (tominano gli ele- 
menti d'Adige. 

TU, Da Medole a Carpenedolo 
l Va Km. prima dì Carpenedolo 

Ghiaia e sabbia con motta parte sottilmente divisa; la sab* 
bia, lavata, ha il solito colore grìgio rossiccio chiaro. 

Magnetite e ilmenite : 7. — Rullio : 8. — Quareo : 2. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 7. — Ipersteno: 10. — 
Pir-osseno ; aug, verde bott. : 8 ; aug, b.isalt. : 9. — Orne- 
blenda : 6. — Granato : 5. — Zircone : 7. — Cianite : 9. — 
Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — Staurolite: 7. — Musco- 
mie: 4. ~ BioUte: 5. — ciorite: 8. — Cloritoide: 10. — 
Apalile: 9. 

È straordinaria la copia dei calcari e notevole la conseguente 
scarsità degli elementi pesanti ; quelli d'Adige son però presenti, 
almeno i caratteristici, e il colore complessivo sembrerebbe al- 
lontanare ogni soijpetto di una miscela con elementi del Chiese. 

11. Presso Carpenedolo 

Magnetite e ilmenite : 7. — Rutilo : 8. — Quarzo : 2. — 
Calcite o dolomite: 1. — Feldspati: fi. — Piro&seno , augite 
verde e basaltica: 9. — Orneblenda: 6- — Granato: 5, — 
Zircone: 8. — Cianite: 9. — Epidoto: 8. — Tormalina: 8. — 
Staurolite : 6. — Muscovite : 7. — Biotile : 8. — Ciorite : 8. — 
Cloritoide: 10. — Apatite: 8. 

Anche qnl è notevole la copia dei calcari e la scarsità del- 
l'aagile; è una miscela simile alla i 
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12. Madonnina 

Ghiaia ricca di calcari grìgìo-carulei, con poca sabbia ; 
questa, lavata, ha pure un colore d' insieme grigio, piuttosto 
freddo, ben diverso dal rossìccio dulie precedenti; non ha però 
ancora l'aspetto vero del materiale di Chiesa 
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Magnetite e Umenite: Q. — Rutilo : 8. — Quarzo : 3. — Cal- 
cite e dolomite : 1. — Feldspati : 6. — Pirosseno (non constatato 
con sicurezza), — Oméblenda: 5. — Granato: 7. — Zircone: 8. — 
4ndaÌMSife : 10. — Cianite: 10. — Epidoto: 8. — 3tìrma- 
fima : 8. — Staw^otite : 7. — Muscovfte . 7. — Biotite : 7. — 
Clorite: 7. — Apatite: 9. 

Con tutta probabilità è sabbia di Chiese, che assunse, per ri- 
maneggiamento di depositi incontrati lungo il corso, pochi e 
accessori elementi di Adige-Sarca. 

13. Caslenedo/o 

Ghiaia, col solito predominio dei calcari azzurrognolo-grigia- 
stri ; questi dominano anche nella parte sabbiosa, che lia tutto 
l'aspetto e il colore del tipico materiale del Chiese attuale. 

Magnetite e iimenite: (J. — Rutilo: 10. — Quarzo: 3. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6 — Pirosseno; augite 
verdolina pallida: 9; augite basaltica : 10. •= Omeblenda: 5. — 
Granalo: 8. — Zircone: 10. — Andalusite: 9, — Epidoto: 10. — 
Staurolite: 10. — Muscovite: 7. — Biotite: 7. — Clorite: 8. — 
Apatite: 10. 

Auche per l'esame mÌDeralogico resta confermato trattarsi 
di pura sabbia del Chiese. 

Ricapitolando i risultati fin qui esposti, parmi si possa 
asserire : 

1, — Che nel periodo diluviale le acque scolanti dagli 
attuali bacini del Sarca e dell'Adige (questo solo per la sua 
parte superiore) correvano insieme unite, probabilmente lungo 
una linea rispondente all' asse doli' attuale Lago di Garda. 

2. — Fino a CarpeneJolo i ruateriali esaminati spettano 
alla miscela Adiga-Sarca; poi si passa, bruscamente e senza 
miseole, alla conoide del Chiese. 

'■i. — La ricchezza in calcari delle sabbie studiate è molto 
superiore a quella delle sabbie dei due fiumi attuali; l'erosione 
dei terreni superiori e prealpini eru, proporzionalmeute all'ero- 
sione dei terreni piii profondi e cristallini, [liù energica allora 
che non attualmente. 
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0. 
Dossi. 



ì 



Divideremo questi dossi, freograflcamente, in quattro gruppi: (') 



1. Dossi vi 



3. Dossi Ti 



icini al Tartaro, 
icini al Menago. 
icìdì al Busse. 



4. Dossi sulla sinistra d'Adige. 

Dossi vicini al Tartaro, 



1. Contrada S. Agata di Nogara 
\ (Collinetta alta m. 3 sulla campagna ; 

1 sabbia presa a m. 3 dalla sommità) 

Sabbia inedia, con miscela di elementi grossi e ghiaiosi; 
colore d'insieme grigio rossigno chiaro. 
Magnetite e ilmenite: 6- — Rutilo: 8. — Quarso: 2. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6, — Plrosf^eno ; augite 
I verde-bottiglia ; 6 ; aug. basaltica : 6. — Ch'neblenda : 5. — A- 

Iciinolite: 9. — Granato: 4. — Zircone: 7. — AndalusKe: 9. 
— Sillimanite : 8. — Cianite : 7. — Epidoto : 7. — Tormali- 
na: 8. — StauroUte : 6. — Mu&covitc: 7. — Biotite. 7, — Ciò- 
rtte: 8. — Apatite: 9. 

Notevole la copia dei calcari e la frequenza dijll'augite. 

: 2. Roncanuova di Gazza Veronese. 

Località Olmo. Stabile Giullari. M. 2 Va dalla sup. 

l Sabbia piuttosto fina di colore rossiccio chiarissimo. 

; Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 6. — Quarto: 1- — 

calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Piros&eno; augite 
verde-bottiglia: 5, — Anfìbolo orneblendai 4. — Granato: 4. 
— Zircone: 7. — Cianite: 7. — Epidoto: 6. — To)vnalina: 6. 

(') Per l'allineamento dei dossi lungo i tre fiumi di risultiva Tar- 
taro, Menago s Buaaé, vedi la Memoria citata di E. Nicolis. 






— Siaurolite: 5. — Muscovite: 5. — Biotite: 6. — dorile : 7. 

— Cloritoide: 10. — Apatite: 9. 

È UD pu' più ricca di calcari della sabbia normale d'Adige; 
del resto ne contiene i soliti elementi tìpici. 

Caìnpalano di Nogara 
presso la nuova scuola ; a m. 4 dalla t^up. 

Magnetite e ilmenite : 6. — Rutilo : 8- — tìicarxo : 2. — 
calcite e dot07nite: 1. — Feldspati: 6. — Ptrosseno augite v. 
bott. : 7- — Anfibolo orneblenda: 5; actinoUte: 9, — Grana- 
to: 4. — Zircone: 6. — Cianite: 6, — Epidoto; 6. — Torma- 
lina ; 9. — stauroUte : 6. — Muscovite : 7. — Biotite : 7. — 
dorile : 8. — ^paftte : 9. 

Dossi vioini al Menage 

1. Dosso Casotti. Villafontana. 

Sabbia piuttosto fina, con molta parte finissima, e pochi ciot- 
toletti ; colore d'insieme grigio rossiccio. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: l. — 
Calcite e dolomite: 1, — Feldspati: 6- — Augite v. bott.: 6. 

— Orneblenda: 4. — Granato: 4. — Zircone: 8, — Cianite: 6. 

— Epidoto: B. — Tormalina: 7. — StauroUte: 6. — Mwsco- 
■cite : 6. — B?ofi7e : 6. — Ctorile : 7. — Apatite : 9. 

2. Campolongo. — Villafontana. 

Sabbia mista a ghiaia calcare ; 11 colore è il consueto grigio 
rossiccio pallido. 

Magnetite e ilmenite : 6. — Rutilo : 7. — Quarto : 2. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldispati: 7. — Augite : 6. — Or- 
neblenda : 5. — Aclinoto : 9. — Granato : 4. — Zircone : 9, — 
Cianite: 8. — Epidoto: 8. — Tormalina: 8.— StauroUte: 6. 

— JtfMScou^/e: 7. — Biotite: 8. — ClOì-ite: 8. — A^ofóte: 9. 
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3. Dosso Carle — Campolonqo. 

Sabbia ineguale, grossolana, mista a ghiaia calcare e silicea, 
e a parti sottilmentG divisa; colore grigio ra33astro. 

Magnetite e Umenite: 8. — Rutilo: 9. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite : 1. — Feldspati : 6. — Augite : 7. — Orne- 
blenda: 5. ~ Granato: 5. — Zircone: 8. — Cianite: 8. — 
Epidoto- 8. — Tormalina: 6. — Staurolite: 7. — Jtfwscoui- 
ie: 6. — BioUte: 7. — dorile: 7. — Apatite: IO. 

4. iVi^-maasfO {7so/a deiia Scala) 
(Rialzi più elevati, a m. 8 dalla campagna). 

Sabbia grossolana, ineguale, con qualche ciottoletto. 

Magnetite e Umenite . 6 — Rutilo : Q. — Quano : I. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Augite: 5. — Or»e- 
&(enda : 4. — Ac«?H>(«e : 8. — Granato : 4. — Zircone : 6. — 
Sillimaniie: 8. — Cianite: 7. — Epidoto- 7.— Torma^wo: 5. 

— Staurolite: 6. — Muscovite: 6.— Biolite, molto alterata; 6. 

— Clortte: 7. — Cioritoide: 9. — Apatite: 8. 

5. iJosso def Baidoni (Bovolone). 

Magnetite e Umenite: 6. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
caieftó e dolomite: 1. — Feldspati: 5. ~ Avvile: 7. — Orne- 
blenda: 6. — Granato: 4. — Zircone: 9. — Cianite: 8. — 
Epidoto: 7. — Tormalina: 8. — staurolite: 7. — AfMSCOf^/e- 7 

— Biotìtó: 7. — CiorCte: 8. — Apatite: 9. 

6. Baldoni Zorsi di Bovolone. 

Magnetite e Umenite: 7. ~ Rutilo: 8. — Quarto- 1 — 
catone e dolomite : l. — Feldspati : 5. — Amé^^c ■ 8 — 
Orneblenda: 6. - .lc(*no«(e: 9.- Granato: 4. - ^0-cone- 8. 

— a««ite; 9. - Ei^^doto.: 7. - 3>„v^i,„a: 8. - S(«„^ofi7fi: 6. 

— KMScowitó: 6, - -8toi«e: 7. - Ctori7e: 7. - ^j^a/j;^- io 
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7. Isolana (Concamarise). 

Sabbia a grana, media, ma irregolare, con partì fioissime 
piuttosto abbondanti : colore grigio gialliccio, un po' ro<signo. 

MaffnetHe e ilfnenite : 5. — Rutilo : 8. — Quctrso : 2. — 
Calcite e dolomite : 1. — Feldspati : 6. — Augite : 7. — 
Orneblenda: 4. — Granato: 3. — Zircone: 6. — SHUma- 
nite : 9- — Cianite : 8, — Epidoto : 6. — Tormalina. : 6. — 
Staurolite: 6. — Muscovite: 4. — Biotite: 5. — Clorite: 6. — 
Apatite : 9, 

8. Isoletta. 

Sabbia molto fina, in parte cemeotata; colore d' insieme 
come la precedente. 

Magnetite e ilmenitc : 5. — Rutilo : 6. — Quarzo : 2. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 8. — Ait^zYe: 7. — Orne- 
blenda : 4. — Granato: 3. — Zircone: 6. — Cianite: 8. ^ 
Epidoto: 6, — Toì'malina: 6. — f^tauroUte: 5. — Jtfitsco- 
ufte : 3. ^ Biotite: 5. — Clorite: 6. — -4paKte: 8. 

9. Isoletta di sotto 
(Concamarise — CereaJ 

Sabbia finissima, con parti cementate, rotativamente povera 
di miche; colore grigio gialliccio chiaro, un poco rossigno. 

Magnetite e ilmenite: 6. - Rutilo: 7. — Quarto: 1. — 
Calcile e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Pirasseno; augite 
verde bott. : 6; aug. basaltica: 8. — Anfìbolo Orneblenda: 4. — 
AcUnoto: 9. — Granaio: 4. — Zircone: 7. — SUlimanite : 9. 

— Cianite: 7. — Epidoto: 6 — Tormalina: 5. — staurolite: 8. 

— Muscovite : 6. — Biotite : 7. — Clorite : 8. — Cioritoide : 9. 
Serpentino : 9. — Apatite : 8. 

10. Campagnan di Concamarise 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 8. — Oitarso: 2. — 
Caicitó 6 dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Augite: 0.— On«- 
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blenda: 5. — Granaio: 4. — Zircone: 7. — AndalusUe: 10. 

— Cianite: 8. — Epidoto: 7. — Tormalina: 7. — Stauroli- 
te : 6. — Mitscovile : 6- — Biotite : 6. — Clorite : 7. — riu- 
nite: 10. — Apatite: TO. 

Doasi Tìolni al Busse. 

1. Dosso Settino Ooldschmtdt presso Vallese. 

Sabbia grossolana, con ghiaia calcare: colore grigio ros- 
sicciu- 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: \. — Feldspati: 7. — Pirosaeno , augite 
■verde bott. e basaltica : 6. — Orneblenda : 5. — Granato : 4, 
Zircone : 8. — SilUmanite : 9. — Cianite : 6. — Epidoto : 6. — 
ro»*?na;^na: R. — Staurolile: 6. — Muscovite: 7. —Biotite: 7. 
dorile: 8. — Apatite: 8. 

2. Canova ^parrocchia). Isola Rizza. 

Sabbia prevalentemente Sna, ma a grana irregolare, con 
qualche ciottoletto calcare. Colore grigio-rossìccio. E piuttosto 
povera di elementi pesanti. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 6. — Augite: 6. — O^e- 
blenda : 5. — Granato : 5. — Zircone : 7. — Sillimanile : 9. — 
Cianite: 6 — Epidoto: 7. — Tormalina: 7. — 5tó«roMte; 6. 

— Muscovite: 7. — Biotite: 7. — Clorite: 8. — Cloritoide- 10. 
Apatite: 9. 

3. Cà dei Ferro. 

Sabbia a grana inedia, però con parti grosse e parti finis- 
sime ; colore grigio-rossiccio. 

Magnetite e ilmenite : 7. — Rutilo : 8. — Quarzo : 1. — 
Calcite & dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Pirosseno; augite verde 
bottiglia: 7; augite ba^saltica: 10. — Orneblenda: S. — Acttno- 
lite: 9. — Granato: 5. — Zircone: 8. — SilUmanite: 9. — Cia- 
nite : 7. — Epidoto : 8. — Tormalina : 8. — Staurolite : 6. — 



Muscovite: 7. — Biotite: S. — Clorite: 7. — Cloritotde: 10. 
— Apatite : 9. 

Dossi sulla sinistFa d'Adige. 

1. Montorion 
(Minerbe — Stopazzole). 

Sabbia terrosa, rossastra, oo'acea per alterazione; un velo 
limonitico copre e incrosta buona parte dei granuli. Manipolata 
un po' a lungo sott'acqua, ha il consueto aspetto e colore. 

Magnetite e ilmentte: 6. — Rutilo: 6. — Quarzo: 1. — 
Calcite © dolomite: 3. — Feldspati: 6. — Ipersteno-bronzite: 
10. — Augite: 6. — Ornéblenda: 5. ~ Actinolite : 9. — Gr-o- 
nato : 4. — Zircone : 6. — Siilimanite : 9. — Cianite : 6. — 
Epidoto: 7. — Tormalina: 6. — Staurolile: 6. — Afwsco«Ì- 
te: 7. — Biotite: 7. — Clorite: 8. — Cloritoide: 9. — J?)a- 
«te: 9. 

Notevole la scarsità relativa dei calcari, in confronto alle 
sabbie precedenti; questo sì deve senza dubbio alla alterazione. 

2. Ronchi di Stopazzole. 

Sabbia a grana irregolare, con porzioni cementate; colore 
grigio-rossiccio chiaro. 

Magnetite e ilmenite: 5. — Rutilo: 6. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 5. — Augite: 6. — 0?-- 
nebienda: 5. — Granato: 4. — Zircone: 7, — Cianite; 6. — 
Epidoto: 7. — Toì^malina : 7. — Staurolite: 6. — Muscovite: 6. 
— Biotite: 6. — Clorite: 1. — Apatite: 8. 

3. AfoWfl di Pavarana 
presso Madonna di Lonigo. 

Sabbia piuttosto Qna, anche con parti estremamente fine e 
cementate; colore grigio-rossiccio. 

Magnetite e ilmentte: 7. — iìMiitó: 0. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite : 1. — Feldspati : 5. — AM^rite : 6. — Orn«- 
blenda: 4. — Actinolite: 7. — Granato: 4. — Zircone: 6- — 
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Sillimanite: 8. — Cianite: 7.— Epidoto: 7.— Tormalina: 6. 

— Staurolite: 5. — Mmcovile. 6. — Biotite: 7. — Clorite: 7. 

— Apatite : 8. 

4. Baldaria di Cotogna 
a ni, 1.50 d. auperf. 

Sabbia media, a grana irregolare, di color grigio rossiccio. 
Magnetite e ilmeniie: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcile e dolomite: 1. — Feldspati: 6. - Augite: 6. — O'we- 
ftZenda : 4. — Orana/0 : 4. — Zircone : 7. — Cianite : 8. — 
Epidoto : 8. — rormaiirta ; 6. — Staurolite : 6. — Musco- 
vite : 1. — Biotite : 7. — Ctórife : 8. — Cloritoide : 10. — Apa- 
tite: 10. 

Chi [prenda a considerare nell" insieme i risultati dell'esame 
microscopico di tutte questo sabbie dei dossi, non può a mono 
dì avvertire la grande uniformità di covnposìzione e di aspetto 
ch'esse presentano. Sodo sempre gli elementi d'Adige o di Adi- 
ge-Sarca eoo predominio forte del primo, e, salve le oscillazioni 
dipendenti da circostante casuali u dalle inevitabili inesattezze 
di apprezzamento dell'osservatore, all' incirca Jiello normali 
proporzioni di quantità; eccezione fatta per i granuli di rocce 
carbonaie, calcari e dolomie, i quali, precisamente come nelle 
sabbie della grande conoide diluviale, sono generalmente in de- 
cisa prevalenza sul quarzo, o almeno in quantità eguale, ciò che 
assolutamente non avviene mai nelle sabbie attuali, in nessun 
punto del corso. Questa ricchezza di calcari, attestante nel pe- 
riodo di formazione delle sabbie una prevalente erosione delle 
prealpi e degli orizzonti superiori, e corrispondente a quella os- 
servata nei materiali diluviali, è, a mio avviso, un documento 
di anticliità per le sabbie dei dossi, e un argomento che non mi 
sembra debole a confortare il riferimento cronologico osato dai 
collega e amico Nicoiis. 

Un altro fatto colpisce subito chi esamini i campioni di 
questi materiali, e li confronti: la disformità di grana, a la in- 
eguaglianza estrema del diametro dei singoli granuli componen- 
ti : accanto ad un limo finissimo si trovano granuli sabbiosi di 
crescente diametro, e perfino dei ciottolini di varia natura. Ora 
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questa osservazione può da sola bastare ad escludere il dubbio 
olle i dossi rappresentino cordoni litorali, dune marine, o 
dune conlinentali. Secondo tutti gli autori che hanno studiato 
tali formazioni, la carat turìstica del lavoro del mare e del vento 
è appunto la clnssiScazìone dei materiali per grossezza, e la 
grande uniformità di grana delle sabbie co^l accumulate; nel- 
le duDB continentali questo tatto sarebbe reso anche più evi- 
dente per la corrosione mutua dei granuli, che li arrotonda e 
li rende come smerigliati. Thoulet, Rolland e Retgers hanno in- 
sistito molto su questo, e con ragione, e mostrarono come le 
sabbie delie dune abbiano per i loro granuli una specie di di- 
mensione-limite minima. Lo studio da me eseguito e più sopra 
esposto sulle sabbie delle dune di Con tari na-Donada e del Lido 
Adriatico confermano in modo assoluto queste osservazioni, e il 
confronto col materiale dei dossi non potrebbe essere più 
chiaro. 

Il mio avviso è che piuttosto i dossi rappresentino gli 
avanzi di argini naturati, di materiali trasportati e in parte 
smossi e rimestati dulia lìumaoa torrenziale che scendeva dai 
ghiacciai in dissoluzione, con velocitai mutevole, e corso capric- 
ciosamente vagante. Anche in questo sono lieto di trovarmi d'ac- 
cordo col Nicolis, che ad una conforme conclusione arrivava per 
tutt' altra via. 



Corsi alluviali, 

1. Presso Soave, verso Vétlabella. 

Sabbia medifl, di colore grigio rossastro, non l'icca di miche. 

Magnetite e ilmenite: tì. — Rutilo; 6, — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: ó. — Pirosseno: augite 
verde bolt.; 6; aug. baaaltic;i ; IO. — Orneblenda : 5. — Ora- 
nato: 4. — Zircone: 6, — Cianite: Q. — Epidoto: 6 — Ibr- 
malina ■ 5. — Muscovite : 6. — Biotite ; 7. — Clorite : 8. — 
Apatite: 8. 
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2. Boschi S. Marco. 

Sabbja piuttosto Qna, grigio- rossastra chiara, lievemeute 
traente al giallìccio ; un po' alterala superGcialmeate. 

Magnetite e ilmenite: fi. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1, — 
Calcite etc. ; 1. — Feldspati: 5, — Augile- 6. — Orneblen- 
da: 5. — Actinolite: 8 — Granato: A. — Zlrcoìie: 6. - An- 
daluslle: 9. — Cianite: 6. —Epidoto: 7. — Tot^nalina: 7. — 
Slaurolite : 6. — Muscovtte : 6, — Biotite ; 7. — Clorite : 7. — 
Cloritotde: 9. — Apatite: 8. 

3. i^ior (/i S/jiji presso OrgLano. 

Sabbia inedia di grana piuttosto uniforme, grigio-rossastra. 

MayìieUte e ilmenite: 6. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
Calette 6 dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Pirosseno: augite 
V. bott. : 5 ; aug. bas, : 8. — Orneblenda : 5. — Actinolite : 8. — 
Granato: 4. — Zircone: 7. — ^nda^usz^e: 10, — SiUinia- 

nite : 9. — Cianite : 6. — Epidoto : 6. — Toivnalina : 6. — 
Staurotite : 5. — Jlfwscouiie : 6. — Biotite : 6. — Clo?'ite : 7. 

— Cloritoide: 10. — Apatite: 8. 

4. Pon/e S. Fidenzio. 
(Cava Borgofuro, a m. 3 d. superf.) 

Soliti) aspetti) e colore; grana un po' grossa. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 6. — Owa^'-^o: 1. — 
Calcile e dolontite : 2. — Feldspati : 6. — Pirosseno : a. v. 
b. : 5; a. bas. : 10. — Orneblenda: 5. — Actinolite: 8. — 
Granato: 4. — Zircone: 7- — Siiimamie : 10. — Cianite: 7. 
Epidoto: 7. — Tormalina: 7. — Slaurolite: 6. — Muscovite: 5. 

— Biotite: fi. — Clorlte: 6. — Apatite: 9. 

5.' Cucca (a N- del paese). 

Sabbia piuttosto grossetta, con qualche ciottolino, special- 
mente poi'flL'ico; colore grigio rossastro. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 7. — tìHfl^'^o: 1- — 
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Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Pirosseno; aug. v. 
b. ; 6; aug. bas. ; 8. — Orneblenda: 5. — Granato: 4. — 
Zircone: 7. — SllUmanite: 9., — Cianite: 6. — Epidoto: 8. — 
Tormalina: 8. — Staurolite: 6. — Muscovite: 7. — Biotite: 7. 

— Ciorite: 8. — Serpentino: 9. — Apatite: 9. 

6. TVd. fi^ra F«to Estense ed Este.) 

Sabbia medja, ili color grìgio rossastro un po' brano, ricca • 
di miche ed elementi pesaati. 

Magnetite e ilmenite: 5, — Rutilo: 6. — Quarzo: 1. — 
Calcite e doiomiie: 1. — Feldspati: 6. — Jperstewo-B/'onaife : 

10. — Augile: 4- ~~ Oi^neblenda : 4. — Actinolile: 8. — Ora- 
nato: 3. — Zircone: 6. — SiUimanite: 9. — Cianite: 6. — 
Epidoto : 5. — Tormalina : 6. — Staurolite : 5. — Muscovi- 
te: 4. — Biotite: 5, — Ciorite: 0. — Apatite: 8. 

7. Smessa di Cotogna Veneta. 

Sabbia grossolana, con ciottolini prevalentemente calcari, e 
parti finamente divise; color grigio rossastro chiaro. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 7: — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Ipersteno: 10. — Pi- 
rosseno; augite V. b, : 6 ; aug. bas.: 8. — Orneblenda: 5. — 
Acttnolite: 9. — Granato: 4. — Zircone: 8. — Snumanite: 9. 
Cianite : 6. — Epidoto : 6. — Tormalina : 7. — Staurolite : 6. 

— Muscovite: 7. — Biotite: 7. — Ciorite: 7. — Cloritoide: 10. 

— A^Jfifóte : 8. 

Le sette sabbie descritte in questo capitolo sono molto si- 
mili tra dì loro, o, specialinonte le sei iirime, si diffefenziano 
decisamente da quelle dei dossi e della conoide diluviale per il 
predominio deciso della silice e degli elementi silicati sui cnr- 
bnnati, per la mancanza del sottil limo calcare, per il colore 
grigio rossastro un po' bruno, e, in complesso, per una maggiore 
e più evidente rassomiglianza con le sabbie attualmente tras- 
portate dal nostro fiume. 

In tutto poi. dal lato mineralogico, si tratta sempre, ed e- 
sclusivamente, di materiale d'Adige caratteristico, secondo 
ogni probabilità,, non rimaneggiato o rimescolato. 
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E. 
Corsi relitti In epoca storioa. 

1. Lupia dì. Montagnana. 

Sabbia grossiilaDa, ood parecchi cìottoletM lìi porfido quar- 
zifero, e numerose lamelle di mica, t^;jecialinente muscovJte. Co- 
lore d'insieme grigio-bruno rossastro- 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 6. — Auifite: 8. — Of^ne- 
blenda: 5. — Actinolite: 10. — Granato: 4. — Zircone: 8. — 
Cianite: 7. — Epidoto: 6 — Tormalina: 6. -r- Slaurolite: 6. 
Muscovite : 3. — Biotite : 4. — Clorìte : 6. — Cloritoide : 10. — 
Apatite: 8. 

2. Stazione di Oapedaletto Euganeo. 

Sabbia piultoato. grossolana, di colore grigio rossastro ten- 
dente al bruno. 

Magnetite e ilmenite: 5. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 5. — Pirosseno: augite 
y. b. : 5; aug. baa. 8. — Ornéblenda: 5. — Actinolite: 8. — 
Granato: 3. — Zircone: 7. — SlUimanite: 9. — Cianite: 6. 
Epidoto : Q. — Tormalina : 6. — Staurolite : 5. — JWmscou!- 
(e; 5. — Biotite: 5. — Clorite: 6. — Serpentino: 9. — .Ap«- 

Le Sdbbie descritte in questo capitola haono tutti i carat- 
teri più tipici e sicuri che ccntraddislinguono le attuali d'Adige 
dalle quali non sarebbe assolutamente possìbile distìnguerle per 

aspetto e composizione. 



r 



Pozzi e scavi diversi. ^ 

1. Garda. 
Pozzo Piana. Piazza San Sterano. 

(m. 49.85 dalla sup.) 

Magnetite e itmenlte: 7. — Rutilo: 8. — Quarzo: 2. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: tì. — Augite: 6.— Orne 
ì)lenda: 5. — Granato: 5. — Zircone: 8. — Cianite: 9. — 
Epidoto: 7. — Tormalina: 6. — StauroUte: 7. — Museovi- 
ie: 6. — Biotite: 7. — Clorite: 7. — Apo^te: 10. 

Gli elementi che costituiscono questo materiale sono per 
gran parte provenienti con sicurezza dall'attuale bacino del- 
l'Adige. 

Esaminai anche sabbie provenienti da livelli superiori della 
trivellasione, e le trovai della stessa composizione supt-a ei<posta. 
E noteviile il predominio dei calcari sul quarzo. 

2. Bardolino. 
Pozzo Piana, prof. m. 21-22 d. s. 

Pirite: IO. — Magnetite e ilmeniie: 7. — Rutilo: 7. — 
Quarzo: 1. — Calcite e dolomite: I. — Feldspati: 6. — Au- 
gite: 6. — Orneblenda: 5. — Actinoltte: 10. — Granato: 5 

— Zircone: 8. — Ctoniie: 10. — Epìdoto: 7. — rorwiaiijwt.' 6. 
StauroUte: 6- —Muscovite: 6. —Biotite: 7. — Clorite: 7. — 
Apatite: 10. 

Anche in questa sono adunque presenti gli elementi carat- 
teristici d'Adige. 

■l. 5. roma (a sud di Lonigo) 
prof. m. 23 d. s. 

Sabbietta, fina, grìgio- rossicci a tendente un po' al giallognolo. 

Magnetite e ilmenite: 5. — Rutilo: 8. — Quarzo: l. — 

Calcite: 2. — Feldspati; 5. — Augite: 5. — Orneblenda: 4. 

— Granato: 3. — Zircone: 7. — ^7idaf«s«e.- 9. — SUlim.a- 
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nite: 9. — Cianite: 6. — Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — 
StauroHte: 5. — JtfuscoBffe: 7. — Biotite: 7. — Cloriie: 8. — 

Apatite: 8. 

Questa sabbia, piuttosto ricca iji parti pesanti, contiene 
tutti gli eleni'anti d'Adige nelle consuete proporzioni, e ha l'a- 
spetto (li materiale non rimaneggiato. I calcari non sono qui in 
proporzione superiore alla solita. 

5. Sabbione ai Ronchi pr. Caselle 
m. 27. d. a. 

Sabbia fina, di color grigio un po' rosHiccio ', ricca di miche 

e di elementi pesanti. 

Magnetite e ilincnite : 5. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 5. — Augite: 6. — Or- 
neblenda: 5. — Actinolite: 8. — Granato: 4. — Zircone: 7- 
SiUimanite: 9, — Cianite: 7. — Epidoto; 7, — Tormalina: 6. 
StauroHte : 5. — Muscovite : 5. — Biotite : 5. — Clorite : 6. — 
Cloritoide: 10. — Apatite: 7. 

Si tratta evidentemente, anche in questo caso, di materiale 
d'Adige, tipico. 

6. Villa Barlolomea. Località Brancagiia. 
m. 19.55 d. s. 

Sabbia a grana media, dì color grigio un po' rossiccio. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 9. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 0. — Augite y. b.: 5. — 
Aug. bas. : 8. — Orneblenda: 4. — Granato: 4. — Zircone: 8. 
— SiUimanite: 8. — Cianite: 7. — Epidoto: 6. — Tormali- 
na: 6. — StawroHfe: 6. — Muscovite: 6. — Biotite: 6. — 
Clorite: 7. — Apatite: 10. 

Anche questa sabbia consta di materiali d'Adige caratte- 
ristici. 

7. Novanta. 

Sabbietta grigio-rossiccia, piuttosto fina , con porzioni ce- 
mentate. 
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Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 6. — Augite: 5. — Orne- 
blenda: 5. — ActinoUte: 8, — Granato: 4. — ^frcone,- 8. — 
Cianite: 8. — Epidoto: 6. — Tormalina: 8. — Staurolfte: 5, 

— ilfwscorife ; 5. — Clorite: 6. — Apatite: 8. 

Le caratteristiche di questa sabbia sono analoghe a quelle 
delle due precedenti, e mi pare probabile trattarsi di materiale 
d'Adige geuaino- 

8. Bagnolo — Barchesse. 
in. 14. d. 3. 

Sabbia a grana media, di color grigio rossiccio chiaro. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 9. — Quarso: 3. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 5. — ^ttffite v. b. ; 7. — 
Augite bas.: 8. — Oméblenda: 5. — Granato: 5. — Zirco- 
ne : 10. — ^ndaiMSi'/e .■ 7, — Sillimanite : 8. — Cianite : 7. — 
Epidoto: 6. — Tormalina: 8. — Stato-olite: 6. — Afwscocf- 
fe; 6. — Siotite: 8. — Apatite: 9. 

Questa sabbia contiene tutti gli elementi caraiteristici d'A- 
dige: ma è notevole in essa la forte preponderanza dei calcari 
sul quarzo; la prevalenza decisa degli anfiboli sui pirosseni ; la 
diffusione dell'andalusite, die contro al solito è eguale a quella 
della cianite, e superiore a quella della sillimanite. Con questi 
elementi parrai poter rilevare un carattere analogo a quello 
deile sabbie prima dyscritfe della conoide diluviale Adige-Sar- 
ca, corrispondente a una miscela degli elementi dei due baciai, 

9. Caldiero. 
Pozzo in piazza, a) prof. ra. 31.50 d. a. 

Sabbia a grana media, grigio-gialliccia per un po' di alte- 
razione superficiale: rapidamente lavata con HCt diluito e te- 
pido, assume il solito colore grigio rossiccio. 

Magnetite e ilmenite : 8. — Rutilo : 9. — Quarzo : 3. — 
Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 7. — Augite: 8. — OrnC' 
blenda: 6. — Granato: 5. — Zircone: 9. — Sillimanite: 9. 

— Cianite; 8. — ^Epidoto: 8. — Tormalina: 8. — Stauroli- 
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te: Q. — Muscovite: 8. — Blotite: 8. — Clorlte: S. — Apa- 
tite: 10. 

Oli elementi pesaoti d'ÀdJge sono presenti, ma come per- 
duti in una grande quantità di gratiuii di carbonati ; anche le 
miche sono scarse. 

6) pi-of. m. 39.50. 

Magnetite e llmenite: 7. — Rutilo: 9. — Quarzo: 2. — 

Calcite e dolomite: 1. — Feldspati: 7. — Auglle: 8. — Orne- 
blenda: 6. — Grdnato; 5. — Zircone: 9. — Siliimaaite : 10. 

— Ciantte: 8. — Epidoto: 8. — Tormalina: 9. — Staurolt- 
te : 7. — Muscovite : 7. — Biotite : 8. — Clorite : 8. — ^pa- 
«fe: 10. 

Per questo livello si può ripetere quanto dissi a proposito 
del precedente, È dil'ficìle affermare alcun che di preciso sa 
queste due sabbie, che sembrerebbero, a mio parere, risultare 
dalla miscela di elementi d'Adige con sabbia di origine prealpina 
più prossima alla località dove furono raccolte- 
lo. Soave. 
Pozzo Piana, prof, m, 17 d. s. 

Sabbia abbastanza fina, a grana regolare; ha colore grìgio, 
senza la solita tendenza al rossiccio ; anzi traente piuttosto al 
grigio verdognolo. 

Magnetite e ilmenitc: 5. — Rutilo: 9. — Quarto: 1, — 
Calcite e dolomite: 3. —Feldspati: 6. —Augite: 5. — Ome- 
blenda: b. — Actinolite: 8. — Granato; 3. — Zircone: 7. — 
SUlimanite; 9.— Cianile: Q.~ Epidoto: Q. — Tormalina: 6, 

— Staurolite: 5. —■Muscooite : 5. — Bìotite: 5. — Clorite; 5. 

— Cloritaide: 9. — Apatite: 8. 

Risulta da questo esame che nonostante il colora diverso 
dal consueto, la composizione minei-alogica è quella di una sab- 
bia d'Adige normale (v. a pag. 81). 



11. Albaredo d'Adige. 
Prof. m. 27-38.60 d. a. 

Sabb'a Qaa, ricca di miche j color grìgio, traente un poco 
al grigio verdiccio. 

Magnetite e ilmenlte: 7. — Rutilo: 8. — Quarxo\ 1. — 
Calcite e dolomite .- 3. — Feldspati : 6. — Augite v. hutt. : 5. — 
Ornetjlenda-, 6, — Granalo- 5. — Zircone- 8.— Sillima- 
nile: 9. — Cianite: 6. — Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — 
S(awroii/e : 6. — Muscovtte: 4. — Biotile, completamente in- 
verdita: 5. — Cloritc: 6. — Serpentino: 9, — Apatite: 10. 

I componenti mineralogici sono i aollti della sabbia d'Adige. 
Notevole la scarsità relativa dei calcari e la tinta d'insieme 
frtìdda, Analoga alla precedente. 

12. Oppeano 
prof- m. 40-46.30 d. s. 

Sabbia abbastanza Sna; colore gi'igiu come i n. 10 e 11. 

Magnetite e ilmenite : 6. — Rutilo -■ 9. — Quamo : 1. — 
Calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 6. — Augite: 5. — Or- 
nxblenda: 4. — Actinolile: 8, — Granato: 3. — Zircone-. 9. 
— AndaÌMSi7e : 9. — Cianite : 6. — Epidoto '■ 6. — Torma~ 
Una: 6. — Stauroliie: &. — Muscovite: 4. — Biotite: 5. — 
Ciorite : 4. — Ctoritoide : 10. — Apatite : 9. 

Si può ripetere per questa sabbia quanto fu notato per le 
due precedenti. 

13- Valli di Villa Bariolomca 
Fondo C. Sambonifacio prof, m. 25 d. s. 

Sabbia a grana media, di color grigio un poco tendente al 
verdiccio. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 9. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 5. — Augite: 7. — Or- 
neblenda: 5. — Granato: 4. — Zircone: 7. — Cianite: 6. — 
Epidoto : 6. — Tormalina ■" 8. — StauroUte : 5- — Museovite i 5. 
— £foKtó; 6. — dorile: 6. — Apatite: 9. 
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Nonostante la saa tìnta fredda, questa snbbta è come le 
tre precedenti costituita da materiali d'Adige. 

14. Bevilacqua 
Praz. Marese. Piazza, prof. m. 20^9 d. 3. 

Sabbia discretamente fina, di colore grigio; aspetto analogo 
alle quattro ultime descritte. 

Magnetite e ilmenile: 6, — Rutilo: S. — Quar30: 1. — 
Calcite e dolomite-- 2. — Feldspati: 5. — Auffite. 5. — Or- 
neblenda: 4. — Acttnolile: 8. — Granato: 4. — Zircone: 7. 

— SiUimanite: 8. — Cianite: 7. — Epidoto: 6. — Torma- 
lina: 6. — StauroUte: 6. — Muscovite: 5. — Biotite: 6. — 
Cloì'ite- 6. — Apatite: 8. 

Oli elementi mineralogici dì questa sabbia sono adunque, 
nonostante il colore d'insieme, quelli caratto fisti ci del materiale 
attuale d'Adige. 

15. SaliszQle 
Praz. Bionde, m. 18.49 d. a. 

Sabbia fina, gHgia. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo; 9. — Quarto. 1. — 
calcite e dolomite: 3. — Feldspati-, ó. — Augite: 6. — Or- 
neblenda : 4. — Actinolite : 8. — Granato ■■ 4- — Zircone : 7. 

— SiUimanite : 9. — Cianite : 6. — Epidoto : 0. — Torma- 
lina: 5. — StauroUte: 5. — Biotite-. 5. — Muscovite-. 5. — 
Clorite: 5. — Cloriioide-. 10. —^Apatite: 8- 

Anche questa sabbia consta solo di tipici elementi d'Adige. 

16. Borghesana 
Stabile Jacur. prof, m, 15-19 d. s. 

Sabbia fina, con parti finissime, ricca di miche; colore d'io- 
siemfi decisamente grigio verdognolo. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 9. — QuamO: 1. — 
Calcite e dolomite: 3- — Feldspati: 5. — Augite: 6. — Or- 
neblenda: 5. — Actinolite: 7. — Granato: 5. — Zircone: 8. 
Cianite: 6- — Epidoto: 7. — Tormalina: 7. — Stoitroifte. 6. 
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— Muscovite-, 5. — BioUte-. 5. — CCorite: 5, — Cloritoide'-. 9. 

— Apatile: 9. 

Gli elementi di questa sabbia sono pure i consueti caratte- 
ristici dei genuini materiali d'Adige. 

Tutte e sette le ultime sabbie descritte hauuo comune il 
disaccordo apparente tra 1' aspetto mai;roscopico e la composi- 
zione mineralogica. La tinta d'insieme decisamente fredda, ten- 
dente al verdastro, è affatto diversa da quella che presentano le 
sabbie d'Adige attuali; viceversa, la composizione mineralogica 
è perfettamente la stessa, non solo nella qualità, ma nei rap- 
porti di quantità. Io credo che si tratti qui di un semplice fe- 
nomeno di alterazione chimica, che si rivela del resto facilmente 
con l'inverrtimeoto quasi sempre completo, o molto avanzato, 
della biotite. Sepaiando in porzioni queste sabbie con la solu- 
zione di Thoulet , è facile vedere che il colore rossiccio*della 
separazione ultima, contenenfe i materiali più leggeri, cioè or- 
toclasio e pasta felsitica, é perfettamente conservato; invece 
sono decisamente verdastre le porKioni contenenti miclie o quar- 
zo inquinato di miche; e non sono affatto rossastre le porKionì 
contenenti calcari, i quali del resto sono, in tutte queste sabbie, 
relativamente assai subordinati. Si direbbe anzi che al prooesao 
dì alterazione delle miche siasi aggiunta una parziale dissolu- 
zione dei calcari. 

Ma è necessario far notare come questo fenomeno sia di- 
Terso dal processo di alterazione delle sabbie superflciaU , in 
contatto con l'atmosfera: in questo ultimo caso il materiale sì 
impoverisce di calcite, e la biotite si altera, ma sempre con no- 
tevole segregazione di ossidi di ferro che incrostano i granuli 
di calcari, ed altri, si infiltrano nelle incrinature di sfaldatura 
delle miche, e finiscono per dare all' insieme un colore ocraceo 
caratteristico: è una alterazione con ossidazione. 

iSel nostro caso invece, si direbbe che il processo sia avve- 
nuto in proPjndità, in uii ambiente ricco di acido carbonico, 
non ossidante, e fors' anche decisamente riducente, così che il 
carbonato ferroso delie rocce carbonate potè essere asportato 
con gli altri carbonaii, senza ossidarsi, e la biotite segui il pas- 
saggìQ normale in clorite, più o meno completamente. È cioè 
una alterazione senza ossidazione. 
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L'importanza di questo feruitneno non mi para trascurahila, 
e consiste in questo particolarmente: clie tutto le sabbie pro- 
fonde, qualunque sia la loro origine, ISniscono per assumere un 
colore grigio freddo e verdognolo uniforme; e l'aspetto macro- 
scopico che, a mo' d'esempio, non permette il dubbio tra i ma- 
teriali attuali d'Adige e di Po, è affatto insiifQcente, anche coaie 
semplice indizio, anzi puù trarre io grave errore, nel caso di 
una sabbia profonda alterata in questa maniero. È solamente 
la ricerca mineralogica completa e sistematica che può risolvere 
il problema. 

17. Casaleonc — FazzalìcUa. 
a) prof. m. 18. il. s. 

Sabbia grossetta, di colore grigio rossastro, un po' traente 
al bruno. 

Magnetite e ilmenile: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite tì dolomite: 3. ^ FeldSììati: 5. ^ Augite verde bottiglia: 5; 
augite basaltica: 8. — Orneblenda: 5. — Actinolile: 9. — Tre- 
molile: 10. — Granato: 4- — Zircone: 9. — SiUlmanite: 9. — 
Cianite: 8. — Epidoto: 7. — Tormalina: 8. — Staurolite : 6. 

— Muscooite: 5. — Biotite: 5- — Glorile: 6. — Serpentino : 9. 

— Apatite: 10. 

b) prof. m. 31,26 d. s. 

Sabbia (ina, a grana piuttosto irregolare, ricca di miche; 
colore d'insieme grigio, freddo. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 9. — Quarso: 1. — 
Calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 0- — Augite: 5. — Orne- 
blenda: 4. ~ Actinolile: 10. — Granalo: 4. — Zircone: 9. — 
Sillimanite : 8. — Cianite : 6. — Epidoto : 5. — Tormalina : 6. 

— Staurolite: 5. — Muscor-ite: 4. — Biotite: 4. — Glorile: 5. 

— Serpentino : 9. — Apatite : 9. 

e) prof. m. 34-36 d. s. 

Sabbia fina, di color grigio, ricca di parti pesanti e 
di miche. 
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Magnetite e ilmenite: 0. — Rutilo: 8. — Quarzo: \. — 
Calcite e dolomile: 7. — Feldspati: 6. — Augite verde b. : 7, 
— Ornéblenda: 4. — Actinoliie: 7. — Granato: 3. — Zirco- 
ne: Q. — AMdaiMs^ie : 9, — Sillimanite : 8. — Qanite : 5. — 
Epidoto: 4. — Tormalina : 6. — Staurolite : 5. — Muscovi- 
te: 6. — Biotite: 7. — Clorite: 6. — Cloritoide: 9. — Serpen- 
tino: 9. — Apif^iYe: 8. 

Incerta è la presenza del gtaucofane; ad ogni modo, se 
presente, A\ una estrema rarità. 

Di queste tre sabbie la prima a) è una delle solite sabbie 
d'Adige, con colore e composizione normuli ; la ti^ è invece una 
di quelle inverdite per alterazione profonda, ma, per la compo- 
siziono mineralogica, ancora normale; la terza, e), oltre all'a- 
spetto generale, presenta particolarità notevoli anche riguardo 
alla composizione. 

Infatti, la calcite relativamente assai sci\i'sa; l'aorte pure un 
po"scar.oa; la cianite e l'epidoto un poco più abbondanti del 
consueto; gli anfiboli chiari discretamente "ben rappresentati, 
potrebbero forse far pensare ad una miscela con elementi di 
Po; 6 la presenza del glaucofane, se accertata con sicurezza, 
renderebbe assai attendibile questa ipotesi. Tuttavia la mancan- 
za dell' ipersteno, il dubbio sulla presenza del glaucofane, e l'a- 
spetto degli anfiboli chiari, che non mi sembrano quelli carat- 
teristici di Po, mi tengono incerto. Porse si tratta di una delle 
consuete sabbie d'Adige (molto alterata in profondità, con in- 
verdimento completo e avanzata dissoluzione della calcite), ctie 
ha assunto qualche scarso ed accessorio elemento di Po per ri- 
mescolamento di depositi anteriori. 

18. Mantova. 

Pozzo in Piazza Dante. 

a) Prof. m. 50-76 d. s. 

Sabbia grigia, piuttosto grossolana, puntellata di rossiccio 
e di Terdastro; la tinta d'insieme è fredda. 

Magnetite e ilmenite: 1. — Rutilo: 8. — Quaì'zo: I. — 
Calcite e dolomite: 3, — Feldspati: 5. — Augite v. bott. : 5. 
— Ornéblenda: 4. — Actinoliie: 8. — Granato: 4. — Zirco- 
ne: &.— Sillimanite : 9. — Cianite : 7. — Epidoto : 6. — Tor- 



maiina: &. — slawrotite: 5. — Museavife: 4. — BiotUe i. 
inverdita: 5. -^ Glorile: 5, — ApatUe: 9. 

bj Prof. m. 79-81 d. s. . 

Sabbia grossa, ricca di miche; colora grigio verdastro. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 1.— Feldspati: 6.— Ipersteno: 8.— Or- 
neblenda : 4. — Actinotite : 5. — Tremolile : 8. — Glauco fa- 
né : Ò. — Granato : 4. — Zircone : 7. — Andalusite : 9. — Si7- 
liMion^te : 9. — Cianite : 5. — Zoisite : 9. — Epidoto : 6. — 
ror?«a(^Jia: tì. — Staurolite: 6. — JUwscoui/e: 3. — Biolile: 4. 
dorile: 5, — Cloritoide: 9. — Serpentino: 8. — Titanite: 10. 
Apaiile: 8. 

Di queste due sabbie, la prima è certamente d'Adige o 
Adige-Siirca, senza altra miscela; la seconda, per la mancanza 
dell'augite, la presenza iJel glaucofane, e la frequenza dell'acti- 
nolite si rivela con sicurezza quale sabbia di Po. 1 materiali dei 
livelli superiori a ra. 50 si rivelano materiali d'Adige normali ; 
altri invece di livelli inferiori, da 94 a 100 m. d. s, risultano da 
miscela di elementi d'Adige e dì Po. L'area su cui giace attual- 
mente Mantova era dunque in quel tempo (parte dell'epoca di- 
luviale) percorsa alternativamente da Adige e Po, nel quale ul- 
timo probabilmente inlluiva la Sumana che scendeva da N. dal 
bacino Ailige-Oarda. 

19. Bottura. 

(Carbonara di Po. Sud di Bergantino) 

a) Prof. m. 22 d. s. 

Sabbia fina, grigia, piuttosto ricca Ji miche. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 8. — Quarzo: I. — 
Calcite e dolmnite: 3. — Feldspati: 6. — Augite: 6. — Orne- 
blenda: 5. — Actinotite: 7. — Granato: 4. — Zircone: 7. — 
Cianite: 7. — Epidoto: 7. — Tormalina: 6. — Stawolile: 6. 
— Museovite : 4. — Biotite : 5. — Clorite : 5. — Clo?-ìtoide ■ 9. — 
Apatite : 8. 



b) Prof. m. 26 d. a. 

Sabbiera fina, di color grigio chiaro. 

Magnetite e ilmenite; 6. — Rutilo; 8. — Quai'zo: \- — 
Calcite e dolomite: 4, — Feldspati: 7. — Augite: 6. — Orne- 
blenda: 4. — Actinolite: 6. — Tremante: 9. — Glaucofane: 9. 

— GruTiato: 4. — Zircone: 8. — Cianite: 7. — Epidoto: 7. 

— ro^VMfliina ,' 5. — StavroUte: 6. — AfMScoui^e ; 4. — Bio- 
tìie .■ 4. — Clorite ; 5. — Cloritoide : 9. — Apatite : 8. 

e) Prof. in. 30,50 d. s. 

Sabbia fina, di color grigio chiaro, ricca di miche. 

Magnetite e ilmenite: 7. — liutilo: 8. — Quarto: 1. — 
Calcite e dolomite: 4. — Feldspati: 7. — ipersteno: 9. — j1«- 
9i£e verde bott. : 6; augite basaltica: 8. — Orneblenda: 4. — 
— Actinolite: 6. — Tremolile: 8. — Glaucofane: 8. — Gra- 
«ató; 4. — Zircone: 8. — SUlimanite; 9. — Cianite: 7. — 
Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — StauroUte: 5. — Afwscom'- 
ie; 4. — Biotite: 5. — Clorite; 5. — Cloritoide: 9. — ^pa- 

Dei tre livelli studiati, il primo consta di materiale d'Adige, 
un poco inverdito, ma probabilmente senza miscela di altra na- 
tura ; il secondo consta ancora in prevalenza dì materiali d'Adi- 
ge, ma con una certa proporzione dì sabbia di Po ad esso me- 
scolata; il terzo e più profondo ha tutti i caratteri di una vera 
miscela della sabbie di Adige e di Po, forse con un poco di pre- 
dominio dei materiali del primo, 

U fatto è degno di nota, perchè la località in iiuestione è 
sulla destra del Po, corso attuale. 

20. Soverchiarn s. Adige. 

Pozzo Piana. 

a) Prof. m. 31-39. 

Sabbia fina, di colore grigio chiaro. 

Magnetite e ibnenitc: 7. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1, — 
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Calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 6. — Augite: 6. — Ome- 
blenda : 5. — Actinollte : S. — Granalo : 5. — Zircone : 7- — 
Andalusite: 10. — Sillimanite: Q- — Cianite: 7. — Epid 

— Tormalina: 6. — Staurolite: 7. — Muscoviie: 5, — Bio- 
Ute: 5. — Clorite: 5. — Apatite: 9. 

bj Prof. m. 39-40 d. s. 

Sabbia Qaa, di colore grigio chiaro come la precedente. 

Magnetite e ilmeniie: 6. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
calcite e dolomite: 3. — Feldspati: 6. — ^wi/ife; 5. — Ome- 
blenda : 4. — Actinolite : 6. — Glauco fané : 9, — Granato : 4. 

— Zircone : 7. , — Sillimanite : 9. — Cianite : 7. — Epidoto ; 5. 

— TOrma/irtfl : 6. — staurolite : 5. — Muscooite : 4. — B/o- 
fc'fc ; 4. — Clorite: 5. — Apatite: 8. 

Mentre per la prima di queste due sabbie si può ritenere 
molto probabile trattarsi di pura sabbia d'Adige inverdita per 
alterazione, nella seconda e piii profonda sono presenti, benché 
scarsi, alcuni elementi di Po ; si tratta forse di una miscela per 
rimestamento di depositi anteriori. 

21. Legnalo. 
Pozzo Piana. Prof. ra. 100 d. s. 

Sabbia Sna, di color grigio un po' tendente al verdiccio. 

Magnetite e ilmeniie: 5. — Rutilo: 7. — Quarzo: 1. — 
calette e dolomite: 3. — Feldspati: 6. — Ipersteno: 9. — 
Augite : 5. — Oméblenda : 4. — Actinolite : 6. — Tremolile : 9. 

— Glau<:ofane: 9. — Granato: 3. — Zircone: 8. — Andalusi- 
te: IO. — Sillimanite: 9. — Cianite: 8. — Epidoto: 5. — Tor- 
malina: 6. — Staurolite: 5, — Muscovite: 5. — Biotite, i. p. 
inverdita: 5. — Clorite: 6. — Apatite: 9. 

Gli elementi d'Adige sono presenti non solo, ma fortemente 
dominanti ; si può ripetere quindi quanto fa detto per il n." 20 b). 

In livelli superiori dello stesso pozzo fu riscontrata sempre 
sabbia d'Adige pura e caratteristica. 
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22. MoUnella di Lendinara. 
a) ProC m. 25 d. s. 

Sabbia minuta, grigio-rossiccia, ricca di miche. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: S, — Quarzo; I. — 
Calcite e dolomite: \. — Feldispati: 5. — Augite : 5. — Or- 
neblenda: 4. — Granato: 4. — Zircone: 8. — SilUmanite: 9. 
Cianite: 6. — Epidoto: 7. — Tormalina: 6. — Staurolite: 6. 

— Muscoviie : 5. — Biotite : 5. — dorile : 6. — Apatite : 9. 

bj Prof. m. S.'ì d. s. 

Sabbia grossolana, a tinta grigia fredda. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 8. — Oua^'^o: 1. — 
Calcite e dolomite: 6. —Feldspati: 6. — Jpersteno: 8- — . 
^!fà: 7. — Orneblenda ; 4, — Actinolite : 6. — Qlaucofane 

— Granato: 3, — Zircone: 8. — SilUmanite: 9. — Cianite 
Epidoto: 7. — rormflima: 7. — Staurolite: 6. — ilfwscoui/e: 6. 

— Biotite : 6. — Clorlte : 6. — Cloritoide : 9. — Serpentino : 8. 
jliJflft'(e: 9. 

cj Prof: m. 38 d. s. 

Sabbia grossolana, di colore identico alla precedente. 

Magnetite e ilmenite: tì. — Rutilo: 9. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite : 3. — Feldspati : 5. — Ipersieno : 9. — ^m- 
i/jYc : 7. — OrMebiewda : 4, — Actinolite : 6. — Tremolile : 9. — 
Glaucofane: 8. — Granato: 4. — Zircone: 9. — Anrfaiwsi- 
te : lo. — SilUmanite ■■ 9. — Cianite : 6. — Epidoto ■■ 7. — Tor- 
maltna : 7. — Staurolite : 6. — Jtfwscouife : 6. — Biotite : 6. — 
Clorite: 5. — Serpentino: 9. — Titanitc 10. — Apatite: 8 



Mentre per la sabbia «) si può asserire con sicurezza trat- 
tarsi di sabbia d'Adige non alterata, anzi piuttosto ricca in cal- 
cari , pei' le due pili profonda ai riconosce all'evidenza essere 
desse costituite di miscela di elementi d'Adige e di Po. 



23. Pclizzarct. 

presso Rovigo. Stabile Bedendo 

Prof, no. 11 (J. a. 



Sabbia fina, ricca di miche, colore grigio chiaro. 

Magnetite e ilmenile : 7. — Rutilo: 8. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite ; 3, — Feldspati : 5. — Iperstetio : 9. — Au- 
gite : 6. — Orneblenda : 5. — Actinolite : 5. — Tremante : 9. 
Glaucofane: 6. — Granaio: 4, — Zircone: 7. — Ciansfe: 7, 

— Epidoto: '3. — Torìnalina: 6. — Staurolite: 6. — Muscovi- 
ie: 5. — Biotile: 0. — Clorite: 5. — Apatite: 9. 

Anche questa sabbia è, con tutta evidenza, una miscela di 
Adige e Po, senza predominio di alcuna delle due sull'altra. 

24. Broniiolo. 

Luogo il margine della Laguua. 

a) Pro£ m. 7 dal peto marino. 

Sabbia fina a grana irregolare; molto limo; allontanato 
questo con la levigazione, le parti rimaste hanno colore d'in- 
sieme grigio. 

Magnetite e ilmemte: 7. — Rutilo: 6. — Quarzo: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 6. — Ipersteno: 9. — Au- 
gite verde bott. : 6. — Orneblenda : 5. — Actinolite : 5. — Glau- 
cofane: 8. — Granalo: 4. — Zircone: 1. — Sillirnanite : 9- 

— Cianite: 8. — Epidoto: 6. — Tormalina: 6. — Stauroli- 
te: 5, — Muscovite: 4, — BioUte: 5. — Clorite: 4. — Apa- 
tite: 9. 

b) Prof. m. 9 sotto ii pelo marino. 

Sabbia fina, di color grigio, con limo abbondante. 

Magnetite e ilmenile : 7. ~ Rutilo : 7. — Quarjso : 1. — 
Calcile e dolomite: 5. — Feldspati: 5. — Ipersteno: 8. — 
Awgite: 7. — Orneblenda: 5. — Actinolite: 5. — Glauco fa~ 
«e: 5. — Grawató: 4. — Zircone: 8. — Sillirnanite: 9. — 

— Cianite: 8. — Epidoto: 6. — Tormalina: 7. — staurolite: 6. 

— Afwscofite: 7. — Biotlte: 7. — Clorite: 7. — Cloritoide: 9- 

— Apatite: 8. 
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L'nna e l'altra sono costituite da miscela degli elementi di 
Adige e di Po; ma mentre la a) pare composta in prevalenza 
di materiali d'Adige, nella &) dominano invece gli elementi 
di Po. 
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25. Ostiglìa. 
a) Prof, m. 33-30. 


i 



Sabbia grossolana, mista a ciottolini e a parti finissime, co- 
lore grigio. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 10. — Quarzo: 1, — 
Calcite e dolomite: 4. — Feldspati: 6. — Augite: 6. — 
Orneblenda: 4. — Actinolite: 4. — Ti-emolite: 8. — Glauco- 
fane: 6. — Granato: 4. — Zircone: 9, — SUUmanite: 8. — ■ 
Cianite: 6. — Epidoto: 5 — Tofvnalina: 6. — S tauro lite: 5. 

— Muscovite: 4. — Biotile: 5. — Clorite: 5. — Clorttoide: IO. 

— Apatite : 10. 

(jj Prof. m. 51-54 il, s. 

Sabbia fina, ricca di miche ; colore grigio. 

Magnetite e itìnenite: 6. — Rutilo- 7. — Quarzo: 1, — 
Calcite e dolomite: 4. — Feldapatt: 6. — Ipersteno: 9. — 4w- 
ffìtó: 6. — Ornefc^ewda: 4. — Actinolite: 4. — Glaucofane: 5. 

— Granato: 4. — Zircone: 7. — SUUmanite: 10, — Ciani- 
te'- 7. — Zoisite : 9. — Epidoto : 6. — ror??MÌma : 6, — Stow- 
ra«(c: 5. — MuscotHte: 3. — Biotite: 3, — Clorite: 3. — CTo- 
rifoide: Q. — Apatite: 9. 

e) Prof. m. 1?3-126 d, 3. 

Sabbia a grana media, ricca di miche; colore grigio ud po' 
verdastro. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: Q. — Quarzo: l. — 
Calcite e dolomite: 4. —Feldspati: 5. — Ipersteno: 8. — Jm- 
i?ite verde boti. ; 5. — Orneblenda : 4. — Actinolite : 4. — Tre- 
molile: 9. — Glaucofane: 5. — Granato: 4. — Zircone: 9, 
Andalusite: 9. — SUUmanite: 9. — Cianite: tì. — Epidoto: 5. 

— TormflKna: 6, — ^taurolite: 5. — Jf«scowWe : 3. — BiO- 
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tìte: 3. — dorile : 3. — Cioriiokie: 10. — Serpentino : 9. — 
Apatite: 9. 

La composizione di queste tre sabbie, dì una uniformità 
così notevole, mi pare accenni con sicurR?,za ad una miscela de- 
gli elementi d'Adige con quelli di Po, spiegabilissima con la ipo- 
tesi della confluenza delle due correnti. 

26. Susiincnte. 

Presso Ostiglia. Località Corte Civola. Fondo Poletto. 

Prof. m. 43.35 d. 3. 

Sabbia grigio- verdastra chiara, piuttosto grossolana. 

Magnetite e ilmenite: 6. — Rutilo: 9. — Quarzo \ 1, — 

Calcite e dolomite ■ 5. — Feldspati : 6. — Ipcrsteno : 8. — Ait- 

gite verde bott. : 8. — Ornehlenda-, 5. — Actinoto: 5. — Glau- 

cofane : 6. — Granato . 4. — Zircone : 9. — SilUmanite ■- 9. 

— Cianite: 6. — Epidoto-- 6. — Tormalina: 7- — Stauroìi- 
ie: 6. — Mui-comte: 6. — Biotite: 6. — Clorìte: 5. — Clori- 
toide : 9. — Serpentino : 7. — Apatite : 10. 

Anche per questa sabbia si può ripetere quanto fu detto 
per la precedente; qui tuttavia i mnteriali di Po sembrano es- 
aere preponderanti. 

27. Felonica, 
Prof. m. 25,06 d. s. 

Sabbia piuttosto fina, di colore grigio verdiccio, 
Magnetite e ilmenite; 6. — Rutilo: 6, — Quarso: 1. — 
Gaiette e dolomite: 5. — Feldspati: 6. — Ipersteno : 7. — Au- 
gite verdolina pallidiss. : 10.— Ornehlenda: 4. — ActinolÌte:5. 

— Tremolite: 8, — Giaucofane: 6. — 6^-anato: 4. — Zirco- 
ne : 6, — SilUmanite : 8. — Cianite : 1. — Epidoto : 5. — Toi^ 
malina: 8. — StauroUte: 5. — Muscovite: 5. — Biotite: 5- 

— dorile: 5, — Cloritoide: 8. — Serpentino: 8. — Apa- 
tite: 9. 

È pura sabbia di Po, identica alle attuali. 
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28. Lonigo. 
Piazza Nicolò Leoniceno. 

a) Prof, m. 8-10 d. s. 

Sabbia grigio-rossiccia chiara. 

JMaffnellte e ilmenite : 9. — Quarzo : 7, — Calcite e do- 
lomite : 1. ^Feldspati: 8. — Atiffite verde bott, : 8. — Augite 
bas. : 4. — Zircone: 10. — 3/«scowitó." 6. — Clorite: 6. — Se?'- 
pentino fibroso e iddingstte: 8. — Apatite: 10. 

i*> Prof. m. 10-13 d. a. 

Sabbia piuttosto grossolana, grigio gialliccia. 

Magnetite e ilmenite: 8. — Quarzo: A. — Calcite e do- 
towiife: 1. — Feldspati: 8. — Augite verde bott. : 6. — Augite 
basaltica: 7. — O^^e&ienda : 6. — Granato: 6.— Zircone: IO. 
— Sillimanite: 10. — Cianite: 7- — Epidoto: 7. — Tormali- 
na: T. — Siaurotite: 6. — Muscovite : 8. — Biotlte : 8. — Ctó- 
ri te .- 9. 

La prima, aj, è schietta sabbia di Ouà. 

La seconda, &j, contiene elementi d'Adige, ma in propor- 
zioni scarse; è probabilmente miscela, per ritnestaraento, di 
materiale d'Adige ed elementi, specialmeutu calcari, di prove- 
nienza meno lontana. 

29. Surei/o. 
Prof. m. l'òxiò. 

Sabbia media, grigio-gialliccia, punteg^nata di nero. 
Magnetite e ilmenite- 7. — ottaedrite- 10. — Quarzo-. 5. 

— Calcite e dolomite: 1. — Feldspati plag. : 6. — Augite, 
spec. bas. : 4 : — Orneblenda , spec. bruna ^9, — Granato ; 9. 

— Zircone: 10. — Tormalina'- 10. — Muscovite: 6. — dori- 
le: 6. — BioUte e iddingstte: 8. — Apatite: 9. 

È, secondo ogni probabilità, sabbia di Guà, forse con un po' 
di miscela data dal rimaneggiamento di depositi più antichi di 
altra provenienza. 



tO. Chiavica Brusco (Lonigo). 
a) Prof. m. 24,90 d. s. 
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Sabbia grigio-giallicciii. di grana abbastanza Boa e omo- 
genea. 

Magnetite e iknenite : 7. — Buttlo : 8. — Quarzo : 3. — 
Calcite e dolomite : 1. — Feldspati : 8. — Auglle verde bott. : 7. 

— Augtte basalt. : 6, — Ornéblenda: 6. — Granaio: 6. — Zir- 
cone : 8. — SiLlimanite : 9. — Cianite : 9. — Epidoto : 8. — 
Tormalina : 8. — Staurolite : 7. — Mwscoìij'te : 6. — Biotite : 7. 

— Clorite: G. 

t-; Prof. m. 27-31 d. s. 

Sabbia Sua, con miche non scarso: tinta generale grìgia, 
piuttosto fredda. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 6. — Quarto: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 0. — .d«jifc verde bott. 6. 

— Auqlte basaltica: 6. — Ornéblenda: 5. — Granalo: 4. — 
Zircone: 8. — ^«rfaJwstie; 10. — Sillimanite: 9. — Ciani- 
te: 8. — Epidoto: 6, — Tormaimo; 6. — Staurolite: 6- — 
Afwscom'ie ; 5. — Biotite: 6. — Clorite: 6. — Apatite: 8. 

La prima, indicata con f/^, è una sabbia che contiene gli 
elementi d'Ailige, ma scrtrsi , e mescolati con molti calcari, che 
dominano nella massrk; tra Vi parti pesanti la piii comune e no- 
tevole è l'augite basaltica; si può quìmli pensare con verosi- 
miglianza ad una miscela Adige-Oufi. 

La più profonda b), ha l'aspeito di una sabbia d'Adige in- 
verdita; i carbonati sono molto subordinati al quarzo: notevi)le 
tuttavia la relativa frequenza della augite basaltica, 

31, Bagnolo. 
a) Prof. in. 13 16 d. s. 

Sabbia piuttosto grossolana, priva di parti minate, e povera 
di elementi pesanti ; colore grigio giallastro aporco. 

Magnetite e ilmenite : 8. — Rutilo : 9- — Quarzo : 2. — 
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Calcite e dolomite: L — Feldspati: 6. — Augite: 6. — Or- 
neblenda : 6. — Granaio: 5, — Zircone: a. — Andalusite: 9. 
Sillimanite \ 9. — Cianite: 6. — Epidoto intens. giallo-verdo- 
gnolo: 6. — Tormalina: 7. — Staurolite: 6. — Muscovite: 7. 

— Biotiie: 8. — dorile: 8. 

è) Prof: m. 33-32 d. s. 

Sabbia piuttosto fina, di un grigio appena uu poco rossiccio. 

Magnetite e Umeniie: 6. — Rutilo: 9. — Qìtarzo: 1. — 
Calcite e dolomite : 2. — Feldspati : 5. — Augite : 5. — O/^ 
neblenda: 5. — Granato: 4. — Zircone: 7. — Sillimanite: 9. 

— Cianite : 9. — Epidoto : 6. — Tormalina : 7. — Stauroli' 
te: Ò. — Muscovite: 7. — Biotite: 7. — Clorite: 7. — ^/»a- 

e; Prof, m, 57. d. s. 
Sabbia di grana media; colore grigio traente al bruno roa- 

BiCCio, 

Magnetite e limejiztó: 6. — Rutilo'- 10. — Gwar^o: 1. — 
Calcite e dolomite: 2. — Feldspati: 6. — ^w^ife: 4. — O/^- 
neftiewtia : 5. — Granato : A- — Zircone : 9. — Sillimanite '■ 9. 
— Cianite : 6. — Epidoto : 6. — Tormalina : 6. — Stauroli- 
te: li. — Muscooite: Ù. — Biotite: 7. — dorile: 7. — dori' 
Ioide: 10. ~ Apatite: 10. 

La prima di queste sabbie, a), è notevole per l'abbondanza 
dei calcari, e specialmente dei calcari gialli o giallastri : gli ele- 
menti d'Adige sono però pesanti e prevalenti. Forse è una mi- 
scela di sabbia d'Adige con .iltra di diversa provenienza : ma 
non oserei afiermare alcun che di più preciso. 

Le due più profonde sono tipiche sabbie d'Adige. 

31, Val Serraglia (Mira). 

Pozzo di Velo. 

a) Prof, ni, 13-39 d. s. 

Sabbia fina, giallo-grigiastra. 

Magnetite e ilmenite: 8, — Rutilo; 9. — Quarzo: 3. — 
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calcite e dolomite (^pec\A\mente calcari dolomìrid gialli e bian- 
chi): 1, — Feldspati: 8. — Am/ite- 8. — Orneblenda: 10. — 
Granato: 9- — Zircone: 9- — Epidoto: 9. — Tormaliìza- 8. 

— SlauroUte: 9. — Muscocite (spec. squamosa): 5. — dorile 
(s[)dc. squamosa) : 5- — Piotile-- 8. 

b) Prof. m. 43,20 d. s. 

Sabbia finissima, ricca di miche; colore grigio le^ermenta 
veivlognolo. 

Magnetite e ilmenite: 7. — Rutilo: 6. — Quarto: 1. — 
Calcite e dolomite: 6. — Feldspati •■ 7. — Ipersteno: 8. — Or- 
neblenda: 4. — Actlnolile: 4. — Glauco fané ■■ 6. — Grana- 
to: i. — Zircone: Q. — Andalusite: 9. — Cianite: 8, — Epi- 
doto : 6. — Tormalina - 5. — Staurolite : 6. — A/wscoviVe : 4. 

— Biotite ; 6. — dorile : 4. — Cloritoide - 8. — Serpentino : 8. 

— Apatite: 9. 

La sabbia a> mi pare di Brenta ; la bj credo poterla ileter- 
minat-e per pura sabbia di Po, 

Milano, Laboratorio di Mineralogia del Museo Civico 
Novembre 1897. 
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Atacamite dei dintorni di Roma ('). — R. Meli. 



L'A- dalla lava leucitica (Itucitite) — la quale corse lungo 
le pendenze esterne del gruppo vulcanico laziale, giungendo 
fino alla località, ove in tempi romani s'innalzò il mausoleo a. 
Cecilia Metella sulla via Appia antica, a circa 3 Km. ila Roma 
— ebbe, nella vigna Muggiaui, dei pezzi di lava con piccole 
masse di color verde chiaro, che talvolta hanao l'aspetto d' in- 
croatfiKioni. 

Tali masserelle furono classificate da un professore roma- 
no (2) per malachite. 

L'A. invece trovò che esso non fanno effervescenza con gl\ 
acidi e che confenj?ono cloro e rame. L'A. non dice se provò di 
vedere se il minerale verde ha acqua; però dedusse, e cm assai 
grande probabità, elio si tratta di atacamite, minerale nuovo 
pei dintorni di Roma. 

(') Un minerale nuovo per i dintorni di Roma {Atacamite riscon- 
trata nella lava leucitica di Capo di Bone presso Roma) Rivista Ita- 
liana di Sciente naturali, anno XVIII. 

(') Paolo Mantovani. Descrizione dp.i vulcani Laziali. Roma, C. 
Voa 1868, in 8". Vedi pag. 51, 
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NOOTO METODO PER LA DETERMINAZIONE DELL' ANGOl^ VERO DE- 
GLI ASSI OTTICI — Dutt. ANQELO ANTONIO FERRO. 



I metodi più usati per la determinazione dell'angolo vero 
de^li assi ottici , come è ben noto, sono duo. Secondo uno di 
essi occorre conoscere l'aiijtolo appumnte e il valore dell'in- 
dice principale di rifrazione ,S; secomlo l'altro è necessario siano 
dati i valori di tutti e tre gli indici principali di rifrazione. 
Spesse volte si applica anciie il metodo che si basa sull'osser- 
vazione degli angoli apparenti in lamine perpendicolari alle due 
bisettrici. 

In casi speciali si possono mettere a profitto altri metodi 
proposti da varii cristallografi; tra ossi v.'i annoverato uno che 
poggia sull'osservazione degli angoli d'estinzione in lamine a 
facce parallele. Esso è dovuto a Liebisch che dapprima ne limitò 
l'uso ai cristalli trimetrici, ed in seguito Io estese ai moQOcliai 
e triclini ('). 

Tale metodo, come è da Liebiscli esposto, è però poco pra- 
tico, tanto che io non <'btii mai occasione di vederlo applicato. 
Ciò dipende, a mio giudizio, dalla insuffìcente approssimazione 
che si consegue e dalla necessità di ricorrere a formule e a ta- 
belle che implicano un calcolo relativamente lungo. 

Colla presente nota intendo espoiTO il modo con cui sono 
riuscito ad ottenere una formula abbastanza semplice mediante 
la quale si può conoscere il valore dell'angolo vero degli assi 
ottici in seguito all'osservazione degli angoli di estinzione su la- 
mine a facce i 



Sia data in un cristallo biassico, per una data luce, l'orien- 
tazione del piano (che indiclierò con P) degli assi ottici , e sia 
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(') Zeitachrift fùr Min. und Crjsf. Voi. 7, pag, 4R3. 
» » Voi. 12, pag. 477. 
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in questi) piano data anclie K posizione delle biaettrici {'). Sia F 
unn fac-iia di una lamina cristallina, naturalo od nrtiCìciale, clie 
uon riesca parallela ad alcuon dei tre assi principali dell'ellis- 
soide ottico. Fresnel ha dimostrato, come è nnto, che i piani di 
vibra?,ione in una simile laminasi ottengono divìdendo |iei' in«.'tà 
gli antroli diedri furmati dalla normale ad F con gli assi ottici; 
ossia che proiettando periìendicolarmente gli assi ottici sulla 
faccia F, le bisettrici dell' angolo formato dalle due proiezioni 
SODO le direzioni di estinzione della lamina. 

Sia 1! l'aniiolo vero acuto elio il piano/» fa con la faccia F; 
si ìndichi con f l'angulo acuto ctia una delle bisettrici fa collo 
spigolo di X verso l'estremità po&'ttica (o negativa ad arbìtrio) 
di es^o (^) ; e &\3. infine ,u. l'angolo acuto che una delle direzioni 
di estinzione sulla laccia F, fa collo spigolo {F:P] verso la parte 
positiva di es^o. 

Si proiettino sulla F i due assi ottici; le loro proiezioni, 
incontrando lo spìgolo di e, farannn con esso due angoli piani 
TT e 7, i cui valori saranno risiiettivamente dati dalle seguenti 
espressioni : 



Ma essendo t-^2 ii- -\- -^ — 180" l'espressione 1.* può tras- 
formarsi in quest'altra 

taiig (2 . ^ , - mn ^ ^_^J"^l_ ^,, ■ 3." 

ossia 



1 — liing i^ u. tani,' t colg {y — V) ' ' 



(') Non è reeessiirio 
dell'angolo acuto oil otturi 

(') Questa notazione ne 
sitive negative tlegli ass: 
per differenziare le due di 
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ale delle 


<lue sia 


la 
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n Ila relazio 


ne aluuna con le 


di 


ezion 




cristaUogra 


liei, ma 


"adoper 






ente 


ezioni dello 


spigola. 
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Sostituemio nella 4.* a tang ^ il valore trovato nella "3.' 
ottiene : 



COI- (-. + V) 



l -h tang 2 ." - 



cotg (^ - V) 



colb' (t -h V) 

Sviiiippaiiilo [H'ima, poscia seiiiplificind') tìil infine, dopo op- 
portuno tr.isformazioni , risolvendo l'equazione S.'^ risiietto a 
taiig 2 ,u e a tang V, si ottieno: 

2 cr)3 X cotg f (1 -1- r.ofi;^ V) 



^ V — 1 + (cuitf f — cotg^ V) e 



/ tijg,L.cotngy-2(;. 



'g2,"4-2ci)axculg? — ti^2,«cws2a uotg^li 



La formula 6.*, ed in modo speciale la 7.*, sono di grande 
importanza perchè danno il modo di calcolare rispettivamente 
l'angolo d'estinzione in una data faccia, e l'angolo vero degli 
assi ottici partendo da pochi dati die l'osservazione facilmente 
può fornire ('). 

Esse sono applicabili a lutti i cristalli biassici, ma più par- 
ticolarmente al trimetricì e monoclini, giacché ìn essi si può 
con facilità conoscere l'orientai^iane del piano o dei piani degli 
assi ottici e le direaioni delle bisettrici. 

I risultati diesi ottengono applicando questo metodo e que- 
ste formule sono abbastanza soddisfacenti; essi dipendono, del 
reato, dalla maggiore o minore esattezza dei valori di s, u ed a. 
Il valore di » ai ottiene direttamente o si calcola con tutta pre- 
cisione in seguito a misure goniometriche. I valori di q e di ,u 
si ottengono o si calcolano in seguito a determinazioni stauro- 
scopiehe. Nelle determinazioni da me fatte ho sempre adoperato 
uno stauroscopio, di Fuess, quello cioè che si ottiene modifi- 
cando opportunamente l'appai'ecchio universale di polari /-.zazio ne 



(') Per il calcolo dell'anfrolo d'estinzione su una data faccia o su 
più facce giacenti nella stessa zona, già, si cono:4ce una formula tro- 
vata da Cesare. V. ZeitscliHft fiir Krjst. und Min. Voi. 28, pag. 181. 



del Gl'otti, uno slfiuroiicopio quindi munito della bìlaniina ili e 
Cile profiusta da Calderon, ed lio sempre nelle misui'e seguito le 
iiidicazioDÌ del Grotli , contenute nelle ultime ediziuiii del suo 
tmttato di Fisica cri stalli tgi-afica. In questo modo si ottengono 
per TI e ^ flei valori molto attendibili. 

Una buona norma di cui desesi iirendei' nota è quusta : 
come già ho detto x indica l'anjiolo acuto formato dal piano 
degli n^SL ottici e dulia faccia su cui si os>«ervano le dli'ezioni di 
estinzione. Ora, affine di evitare ogni incertezza che potesse sor- 
gere nel calcolo, è conveniente considerare soltanto uno dei due 
aniroli diedri acuti opposti allo spìgolo, e fare perciò anche a- 
strazione dei due angoli ottusi sup|ilementari ed adiacenti ai 
pi-imi. Devesi. cioè, supporre che Pad F inconfrando.'si in modo 
dn formare l'angolo acuto k, siano limitati dallo spigolo, e non 
si estendano quindi al di là di esso. 

Le applicazioni che seguono delle precedenti formule, la cui 
semplicità è tale che sì richie le un calcolo facil'ssimo, dimostrano 
a sufficienza, quanto esse siano utili in molti casi e quale s=a, 
inoltre, l'approssima/.ione che si pu6 conseguire. 

Per ottenere le differenti luci, per le quali ho voluto cal- 
colare l'angolo degli assi ottici, ho sinmpre adoperato dei vetri 
colorati i quali producono sempre, come è noto, dei colori di 
miscela in grado maggiore o minore. Ma jier i cristalli del tutto 
incolori tale fatto non apporta alcun sensibile inconveniente, 
quando si consideri che i i-isultati che si ottengono non sono 
mai assolutamente esatti, ma più o meno approssimati. 

Selenite. 1." Cristallo. 

Calcolo dell'angolo vero de{,'li assi ottici dalle direzioni di 
estinzione «u (110). 
Luce rossa, 

<«i:afioni «'-mera e Umili 

delle osurnazioni medie 

t ^ l temperatura alla quale furono 

} fatte le osservazioni ... — — 20''>2irea 

a = angolo vero (P : 110) . ... 4 Sa-'iT' -5 ^"42' SS^SC 

(angolo acuto che un piano di 
? = ■ vibrazione su (010 fa con + 

( [P:1I0] 2U 5in4'— Ó^'-S' 52°20' 



1 



.angolo acuto che un piiinn di 
vibrazìono su (110) facon -\- 
f [P : 110] 20 43°3' — 44°57' 44''ll' 

Lnre gialla. 



_ -_ _ 


20 


cii-ea 


4 5E3°27' — 5j''42' 




55°30 


b-i" 2' — 52°56' 




sa'-sr 


) 44° 2' — 44''54' 




W2Ò' 


58" 14 






Selenite. 2.° Cfislallo. 







Calcoìo dell'angolo vero dejjli assi ottici dalle direzioni di 
estinzione su (HO). 

Luce rossa (') 

dslle osserraiiow niedle 

t ^ — — — 20° circa 

y. = 4 5[i°I8' — :)5M8' 55"33' 

¥ = 20 50-48' — 52''42' 51»38' 

y- = 20 42° 2' — 43-48' 42"y:y 

2v = se^B 

Luce gialla. 

ttiWo'D e liinili 
ddìi os'frtaiiùni medie 

t = — — - — 20° circa 

^ = 4 SS"!»' — 54"4S' 5ó"a3' 

V = 50 51° 52° 4' 5P30' 

:'- = 20 42=58' — 43°y6' 4y°3Q' 

:^V = 58° 17' 

{'j Per la luce rossa o per quella bleu non mi fu possibile valu- 
tare il valore di ," coll'approsaimazione cbe avrei vointo, non essendo 
la lamina completamente trasparente. 
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Luce verde 








«sdii 


t = 




_ _ _ 


20 


circa 


;: = 




4 SIi'lS' — 55-48' 




55<'33' 


? = 




20 SO-'IS' — Ò-^o i 




51°39' 


y- — 




20 42''52' - 43^58' 




43"33' 


2V ^ 




B8°e' 






Luce hlen. 








medie 


t = 




_ — _ 


20= 


circa 


a = 




4 55" 18' — 55»48' 




55"33' 


y = 




20 , 50"59' - 52" 6' 




51"28' 


l" = 




20 42°3S' — J-i-SS' 




43"— 


2V 




56''4S' 






It coDfronto 


dei valori dogli angoli assiali n 


ella selenite, 


trovati seci 


lido i 


mio metodo, con quelli dati da Laug per una 1 


temperatura |iressoctiè eguale, risulta dalla 


seguente tabella : 1 
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2Vb 
2Vc 


K::? :-» 


56" 5 






2Vi, 


08» 8' 58" 14' 


58"17 
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Borace. 

Moooclino. 

I piani assiali sono perpemlicolari a (OlO). 
Determinazione dell'angolo vero degli assi ottici dalle dire- 
zioni dì estinzione su (111). 

» Osservazioni gonionieliHche. 

I Un cristallo di Borace, limpido e trasparente, fu dapprima 



sottoposto a detorminazioni gotiiometriclie. Beco il risultato delle 

osservazioni e del calcolo: 

angoli S, limiti osiMr. medie eutcolati 

100: OHI 2 TSnrV - 7;l''19' 7:n7' 

010:111 4 60" 7' ~ 6(H8' GOni' 

001 : TU 2 4(y'iiy — nì-'Siy 40"2"y 

001 ; 101 — — — 28°39' 

O&sersazioni skturoscoiJÌche. 

1. Le posizioni ilei piani assiali per le ditftìrenti luci, fu- 
rono determinate dalle direzioni di estinzione su (010). Gli an- 
goli che i suddetti piani furmano colla normale a (100) verso 
— z sunu i soguunti : 

ross'i 35° 5' media di 20 letluns 
giallo :!5''41' » » 

verde 36" 7' » » 

Il valore di a angolo acuto fra i jiiiini nssiali e h faccia 
(111), si ottiene facilmentu colla fiirmidu: 

eoa X ^ cos (P : Toi). cos (lOl : TU), (i) 
ed ha i seguenti valori : 

russo siali q verde 

« = Ò3AI 51,12 54.3:5 

Le direzioni delle rette che risultano dall'intersezione di P 
con (111) per le differenti luci, si ottengono |)ure col calcolo. 
Tali rette formano su (TU) collo spigolo [TU : TTl] verso l'fin- 
golo piano [TU :TT1]: [TU : 001] lan^olo /, che è dato dalla se- 
guente f'oimula: 

cotLT /. = (/J:Tól). suo (TU;T01}. 

> = (}r>.S li5.;J(5 05.55 

(') Se si ha un triangolo sferico rettangoli tale clia il vertice dal- 
l'aiigoto Tetto coincida colla proieziono sulla .sfera di (TOI), e gU altri 
due vertici eolla pioiezione rispettivamente di P e (TI 1). nllnra jl 
valore dall'ipotenusa sar.'i il valore di a, i valori diagli angoli oppo- 
sti ai cateti (TOI : P), (TJI :T11) saranno i valori .ii >, e y Ji cui si 
parlerà .n seguito. 
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I valori (ii y, cioè |j;li angoli acuti che gli apigoli di x Tor- 
mano con la bisettrice acuta, parallola all'asse y, si otlecgono 
colla 'Ibrmula: cotg y = cotg (101 : TU), seii (TOl : p) e sodo : 

rasa, giallo verde 

,<i = 38.4 37 '18 37.37 

Indicherò con -[- [P: TU] quella dii'ezione dello spigolo ver.so 
cui sono aperti ([uesti angoli acuti ('). 

H. Sulla [Tll] una dii-ez-ione di massima estio/ione forma 
collo spigolo [TU : TTl] per i diffai'anti colori, i seguenti an- 
goli (medie di 20 letture), verso l'angolo piano [Tll : ITI] : 
[TU : 100] ; 

3= 2.32 {-) i.\b 2.12 

Evidentemente i valori di ,", angolo acufo formato da una 
dìrejione di esfinzione con lo spigolo + [P^Tll], sono duti 
dall'espressione « =- 90 — (à — S) = 00 + '5 — / a risultano : 
roBBo giallo verde 

,<* = 27.24 2} 3!) 26.17 

Essendo cosi noti i valori di a, ?, y., applicando la nota for- 
mula per il calcolo dell'angolo vero degli assi ottici, si ottengono 
ì risultati seguenti : 

tosso E i allo verde 

2V = 41.32 3U.3 3S.41 

Qui sotto sono messi a confronto (questi valori con quelli 
ottenuti da Dofet per la stessa sostanita : 



Ferro 

39.51 '. 41.a2 
39.41 ^ 



39.51 ^ 



(') Invece della bisettrii^tt acuta avrei potuto scegliere rjQSlla ot- 
tusa, ed allora si sarebbero ottenuti, alla fine, i valori dell'angolo 
ottuso degli assi ottici. 

(') Questo valore uon è molto aUendibilo. 



, 39.31 1 

y giallo J 30.21 ' HO. a 

( 30.10 ) 

- '"I' I 38.« 1 =«■■" 

Genova, GaMnelto di Mineralogia del'.a R. Unii 
Agosto-Settembre i89?. 



Angolo degli assi ottici ed angoli di estinzione nei cristalli 

DEL SISTEMA MONOCLINO — Dott. ANGELO ANTONIO PeRRO. 



Ni;! mio lavoro; Nuooo metodo per la determinazione 
dell'angolo vero degli assi ottici Q) nel dare la formula Ai cui 
si può ottenere la direzione di massima estinzione su una la- 
mina biassica, accennai, in nota, ad lina .formula trovata da Ce- 
sare e con la quale si riesce allo stesso sciapo partendo da ana- 
loghi dati d'osservazione (^). 

Queste due formule, apparentemente diverse, sono, in so- 
stanza identiche, poiuliè possono, mediante opportune operazio- 
ni, trasformarsi l'una nell'altra. Come già ebbi a rilevare, spetta 
dunque a Cesare la priorità di avere trovato, mediante una re- 
lazione facile, il modo di calcolare l'angolo d'estinKione su una 
data faccia cristallina biassica rispetto ad un dato spigolo che 
fkccia con gli assi ottici angoli determinati. 

Non mi consta però die Cesano, dalla suddetta rtìla7,ione, 
abbia ricavata una formula per esprimere il valore dell'angolo 
Tero dogli assi ottici in funzione delle altre quantità. E da 
questo lato, il mio citato lavoro naantione inalterata l'origina- 
lità sua. 

La formula ila me trovata che dà il valore dell' angolo di 
estinzione su una faccia, rispetto allo spigolo clie essa forma col 
piano degli assi ottici, è la segueTite ; 

[') Bollettino tJelia Soo. lig. di Scienze Nat. e lìeosr. 
(') Zeitsuhrift fUr Kryst. und Min. Voi. 28, pag. IRI. 



2 ct>s 7. cotz -^ (cotg^ V) 



' ^ ' cotgs V cotfi* ? — 1 + (colg* ? -- cotg- V) cos^ 

Trasformaridola convenienlemente, si uttieao: 
2C(itg y f- 3 cotgT cotgg V 



\ 



tank 




cotg3 V cotftS 'i — 1 








COS» a 



(cg ? -I- i-g V) (cg V cg y + 1) - (CK ? - CL' V) (cg V cg ? — 1) 
(cutg V cutg ? — IJ (cutg V cotg ? -t- 1) 

(cotg. ? -|- cotg V) (cotg f — cottf V) 



(cdtg V cotg ? — 1) (cotg Vcot.g? + 1) 
I tang (V + rp) — tung (V — ?) j cos :. 



1 + taug (V I- 'f) tang (V - 



T) cos^ . 



La formuli data da Cesare per il ca-u uon-ispondeiite al 
mio, e cioè per l'angolo d'estinzione formato da una direzione 
di vibrazione con uno spigolo parallelo al piano assiale è la se- 
guente : 



lang 2 if -- 



(b — a) eoa x 
I -l- a b cott^ 



in cui bea rappresentano, secondo le notazioni di Cesa ro, eerte 

quantità che, è facilo vederlo, corrispondoìio appunto e rispetti- 
vamente a tang (V -|- ?), tang (V — ?) della mia formula, men- 
tre x conserva in ambedue lo afesso significato. 



Mi pro]Hingo oi';i di dimusti'.ire ia 3:giiente prop.iaizione : 
Jt'tìi cristalli nionocUni aventi diaps/'sione inclinata é possi- 
bile delermiiiare mediante ttn calcolo facile l'angolo vero de- 
gli assi ottici quando sono noti gli angoli di estinzione sm 
due facce F, F' che stiano nella stessa zona con (010) e gli 
angoli diedri che tali facce fanno con (OlO). Si suppone che 
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quelle tiue facce non siano parallele ad alfuiio dei tre assi ^ji'in- 
cipali dell'ellissoide ottico. 

Applicando la precQJente forcuiila (A) alla faccia F od alla 
faccia F' e dividendo membro a membro, si ottiene facendo 
tang (V -h !>) =p, tang (V — ?) = q, 



(p- 


-'/) (1 +pr; 


COS^ 


«"ì 


COS> 


1.11 - 


-8) (1 +/i« 


cus» 


") 


COS a' 


C05 


1 -i- fi 1 COS- a 


ra>s 


.. 





COS a + p ^ COS* » COM a 

Risolverido Hspefto a p g si ha: 

tang 2 ,«' COS a — tang 2 « cos h' 
tang 2 ,ii cos a' cos- a — tang 2 ,«' cos a ens- a' ' ' 

Per una terza faccia J*"' die formi con P un angolo acuto » 
i si trovi sempre nella stessa zona con f e P, si ha del |iari ; 

tanfi 2 ,"" C'is x — tnng 2 ," eoa a" 



tg 2 ," cos x" cos- a — tg ,m" cos a COS^ J:" 

I=!giiagliando fra di loro i secondi membri della (C) e (D) e 
risolvendo rispetto a tang 2 u", si ottiene: 

.^.;,^„^ cos g" ti? 2 u tg 2 »' (ci)s- a' — cos^ x) 

"~^ cos^tg2,^(cos2V'— cos2^)~cos^lg2«'((;osV' — cosV)^^-' 

Per i cristalli monoclini con diaprrsione inclinata, la for- 
mula (E) dà il modo di calcolare l'angolo di estinzione su una 
data faccia F" quando ai conoscano le direzioni di estinzione sn 
due facce F, F' che stiano nella stessa zona con F" e con (010), 
o quando siano noti gli angoli v., x', x' formati da ognuna della 
tre facce con (010). 

Se la faccia F" f;i con P un angolo x eguale a 0°, cioè se 
F" diventa parallela a P allora p" non è altro che ?, il cui va- 
lore vieu dato da'Ia formula f^;) sostituendo 1 a cos x''. y, ai 
avri perciò : 

i.o. tnu^2:.*an^2.'ic..^x'^cn.^x) 

" ' C"sa'tg2,«(l — cos^;!)— cosa tg2,^>'(l — coa-'^) ■■■' ^ 



Calcolando in tal morto il valore di ?. ed essendo noto il 
valore di a e « è facile oltnnera il valore di 2 V ricorrendo alla 
formula 7 del mio già citito lnvoro. 

Qenova, Jfu.spo di Minpralorìin di-Un R. Uaiversità 
Ottobi-c-Novsmbre 1897. 



Sopra alcuni blocchi buratici a uranato ed idocrasio nella 

RKOIONE ClMlNA — Pl'of. LIBERTO l'ANTAPnii:. 



Per quanto io sia poco proclive allo pubblicazioni frettolosa 
ad abbia ormai contralto l'abitudine di attendere per vari anni 
i risultati delle ricerche in posto prima di darne notizia, credi» 
tuttavia di dover fare un'eccezione questa volta, anche in vista 
del fiiLto che a mia notizia è in corso, colla probabilità dì veder 
presto la luce, il lavoro di rilevamento della carta geologica 
della regione Cimina; per cui io creJo non inutile reuder pa- 
lesi jjlcuiii dati cha possono servire alle considerazioni che ri- 
guardano i caratteri geogoostiei della regione.. 

Iiitentlo poi che questa mia pubblica?.ione serva di nota pre- 
ventiva a mie ulterioi-i ricerche colle quali spero dì collegarti 
a più ampia estensiimo l'attuale giacimento ('). 

In otto anni di permanenza a Viterbo e con osservazioni 
che diventarono attivissime negli ultimi cinque anni e mi per- 
misero di accumulare una rara e ricchissima collezione di ma- 
teriale dell' interessante territorio Viterbese, io non era riuscito 
a trovare nella regione Cimina un solo pezzo che lasciasse scor- 
gere delle traccio più o meno apprezzabili di granato ed ido- 
crasio, se si escludono 1 piccoli cristallini di granato, bruni o 
giallastri, che si trovano nei blocchi di natura decisamente fel- 
dispatica o che dal Prof. Àrtini (") furono giustamente compresi 

(') Si veda infatti più avanti, 

(') E. Artini, Contribuzioni alla niincralofiia dei vulcani Ci- 
mini. R. Aco. del Lincei; Serio 4'; Voi. VI; 1889. 
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Slitto l' indicazione melanite. Percift in uq mio recente lavoro 
che attende l'onore della stampa all'Accademia doi Lincei (') 
avevo diivuto dire che i « mas^i con colotoHiie ed idocrasio 
non sono stati accertati nui Cimlai •■ 

Tuttavia il Pi-of. Striiver nella sua nota memoria sui vul- 
cani Sabntini (*) cita * qualchti raro cristallo sciolto di granato 
giallo (culla scritta Roncigllone), di iducrasio bruno chiaro e 
giallo miele cupo (colla scdita Monti Cìmini)»: e l'illustre in- 
vestigatore coll'acumtì che lo distingue credeva di poter accor- 
dare (malgrado l' indicazione molto generica di'll'antica scritta) 
il carattere di autenticità ai rari pezzi disila storica collezione 
raccolta da Mons. Lavinio de' JCdedioì-Spada con prove 
eTi-'leoti di grande sagacia. 

Anche i! Pmf, Àrtini concluile la sua raeraoria citata con 
qu6:jte espressioni : < Cosi non si può dare peso alcuno alla 
niancaaza del granato giallo, d&lV idocrasio, della tcollastonite 
e (lolla hauynite, minerali che io sono persuaso non possano 
mancare niella regione dei Cimìni, e che saranno probabilmente 
soeLati da ulteriori e pia lunghe ricerche ». 

10 die con ricerche non brevi ho accertato l'esistenza di 
tutti questi minerali all' infuori della wollastonite ho già detto 
altre volte che non sono del tutto d'accordo coli' egregio Prof. 
A.Ftini; perchè ne ho trovati vari altri, ed in tali conriizioni 
che imprimono alla regione Ctmina (intesa in senso lato) una 
* facies » mineralogica abbastanza speciale, che non pare possa 
esser molto alterata (come rileverò meglio plil avanti) dai mi- 
nerali così tardivamente capitati sotto la mia osservazione ; ma 
non pertanto bi'^o^na riconoscere che anctie il distinto Dirett. 
della Si-s. Miuei'. del Mu>!eo civico di Milano, avanzando un po^o 
le deduzioni da un lato, aveva dall'altro veduto giusto col pre- 
vedere l'esistenza di questi minerali nella nostri regione. 

11 ritrovamento del resto, senza sorprendere chi sia un poco 



(') * Sui proietti minerali vulcanici trovati nell'altipiano tu- 
faceo occidentale dei Vulsinì da Farnese a S. Quirico e Pitigliano. » 

(') G Stitiver. Contribusioni alta mineralogia dei vulcani Sa- 
batini, Parte l — Sui proietti minerali vulcanici trovali ad est 
del lago di Bracciano. Atti della R. Acc, «lei Lincei; seria 4*; Voi. 1; 



16 

addentro nella conoscenza della mineralogia eruttiva, si mostra 
abbastanza notevole pef i caratteri dei »ÌDgoU pezzi rinvenuti 
e per la loro giacitura. 

I pozzi finora raccolti facevano parte di una specie di ac- 
ciottolato che ai trova al di sopra della forte formazione fJi pe- 
perino a lato della via (corta) di Vitorchiano, poco sopra al 
paese sul braccio della vìa vicinale dolla < Mazzatosta >, Questo 
acciottolato è intimamente collegato dal cosi detto « cappeltac- 
ciu » del peperino ; e qualche masso conserva una specie di ca- 
micia formata da materiale peperinico: anche in ciò si ha una 
delle ragioni per le quali il niatsrìalo in discorso è difficilmente 
risibile, salvo i casi nei (luali si trova rilavato da periodi di 
lunghe piogge, come era verso il 3 Aprile corrente, I pezzi rio- 
venuti ai presentavano perciò con tutti i caratteri di materiale 
in posto ; e d'altra parte il dubbio che si tratti di una presenza 
accidentale può esser rigettato tanto per il numero e la varietà 
dei pezzi, quanto per il fitto che negli ammassi di ciottoli sca- 
vati dal sottosuolo anche nei terreni giacenti al di là del fosso 
presso Vitorchiano si trovano qua e là dei blocchi dello stesso 
genere di quelli esistenli in posto nella dL'tta strada della Maz- 
zatosta. Inoltre questi pezKi hanno, come ho già accennato, una 
« facies > multo caratteristica (^J. 

Si tratta di calcari a frattura scagliosa, probabilment'ì eo- 
cenici: di schifiti talvolta incrostati da concrezioni limonitose e 
con noduli silicei ; di pezzi con aspetto diasproide o di arenarie 
più meno compatte. 

È poi notevole il veliere che mentre il grannto e Tidocrasio 
si mostrano ordinariamente in vene ed incrostazioni di rocce 
con spicrato carattere sedimentnrio si hanno poi questi mine- 
rali in un nucleo incastrato in un blocco che per i grossi cri- 
fitalli di sanidino che ne determinano la struttura porlìroide 
rivela l'azione vulcanica recente, ma che per l'insieme della 
massa, verde, con pochi cristalli di mica e di pìi-osseno richiama 
l'idea di una roccia di tipo plutonico antico. 

(') Id questi ultimi giorni, (laranto la stampa di questo scritto, 
Ilo ritrovato (lei blocchi simili entro il peperino fnasxiccio no[\a. trin- 
cea della ferrovia Viterbo-Roma, tra i chilometri 83 ed 84 presso la 
Villa del « Buon respiro > in prossimità di Viterbo. 
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I minerali che si possono nattamenta distinguere noi blocchi 
ed imprimono a questi il carattere di contatto sono il granato e 
Vidocraslo; ma ve n'è qualche altro che può essere ammesso 
con una relativa certezza, 

II granalo si trova speciairaente in piccoli granuli di in- 
crostazione od in vene su massi costituiti originariamente da 
calcari di lii>o eocenico: i pezzi di origine calcarea oltre ad 
una parziale solubilità negli acidi con effervescenza conservano 
anche il modo di frattura che ricorda l'alberese eocenico; e i 
pezzi con aspetto di arenario molto compatte, presentano una 
certa schistosità. 

È sopratutto notevole una vena di granato entro un pezzo 
con varie incrostazioni di limonite. Il minerale vi si presenta 
in individui ben distinti di qualche millimetro e della combi- 
nazione jllO; t211|. Il colore varia dal bruno rossigno, quasi 
nero, al giallo rossigno fino al giallastro. Le facce sono spesso 
nitiiie ed a splendore vivo tra il vitreo ed il resinoso. Conside- 
rando l'abbondanza della limonite. che penetra in varie dire- 
zioni il pezzo, è ragionevole ritenere, per l'insieme dei caratte- 
ri, che questi cristallini appartengano ad un granato ferrifero. 

h'idocrasio si presenta specialmente sui blocchi biancastri 
d'origine calcarea : in geodi di rari individui, che raggiungono 
spesso le dimensioni di oltre un centimetro, e poi anche disse- 
minato nella massa dei blocchi, ove questi si mostrano più mo- 
dificati dall'azione di contatto. Come ho accennato è notevole 
in un nucleo di piccoli cristallini d'aspetto granulare su uu 
blocco a grossi sanidini raramente sparsi in una massa a fondo 
verdastro, e che ha l'aspetto di una roccia plutonica antica, mo- 
dificata dall'azione vulcanica. 

Il Ciilore del minerale è bruno giallastro. Lo splendore 
manca ordinariamente sulle faccia cristalline, e sulle superficie 
di frattura inclina al resinoso. 1 cristalli sono in generale mal 
conformati, con facce ineguali ; perciò non sono distinguibili altre 
forme che le seguenti : illO! ; ]ÌW\ ; )U1! e |001i. 

Si nota in questi blocchi la relativa abbondanza dell' ido- 
crasio rispetto al granato. 

Oltre questi due minerali immediatamente determinabili ri- 
chiama l'attenzione un terzo, il quale è costituito da una so- 
stanza di color giallo cera fino a giallo verdiccio sbiadito di- 
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stribuita in vene ed in cumuli nei blocchi di tipo crtlcareo. Nei 
pujjtl ove il minerale apparisce in geudì si vedono spiccare 
dalla massa generale cristallina numerosi individui. Tali indi- 
vidui, variamente intrecciati e stipati, si trovano specialmente 
intorno ad alcuni cristalli pili o misno sporgenti di idocrasio ; 
ma ordinariamente wno ricoperti da una patina biancastra per 
la quale si prestano malo alle osservazioni : e specialmente a 
quelle goniometrtclie. Con tuttociò si può riconoscere che questi 
cristallini sono dimetricì e presont-ano ordinariamente la combi- 
nazione |00i; )UOJ con un prisma ottagono. A. me sembra che si 
tratti di Melilite, che in as'iociazione [)erfettamonte analoga si 
incontra anche nei proietti dei Monti Albani, Però mi riserbo 
Io studio più completo di questo minerale. 

In un blocco a mas^ia prevalontemente biancastra, ma for- 
temente marchiato in verde si mostra il piro^seno, che non si 
trova in forme distinte. Tuitavia per l'aspetto sotto il quale 
apparisce in vari punti e per l'analogia che può presentare col 
pirosseno più solite in blocchi erratici simili a questo (special- 
mente dei vulcani Laziali, Vulsiiiì e Sabatini) si può ammettere 
che sia rappresentato da termini intermedi tra la fassaite e 
Vauffiie verde. 

Finalmente è da notare della sostanza lìianca informe, che 
tende in qualche punto allo splendore perlaceo su superficie 
che sembrerebbero di sfaldatura e che perciò potrebbero accen- 
iiaro all'esistenza della woila&lonite ; ma date le difficolti di se- 
parare questa sostanza in condizioni da poter esser sottoposta" 
a convenienti ricerche chimiciie e data la non lontana possibi- 
lità di trovare altri pezzi ove il minerale si possa mostrare con 
caratteri più decisi preferisco attendere per un'ulteriore e più 
sicura determinazione. 

Anche di questa sostctuza ho notato l'esistenza unicamente 
per completare la fisooomia dei blocchi citati. 

Ciò che interessa per ora è appunto la natura di questi 
blocchi e la presenza del granaio, dell' idocraiio e del piros- 
seno verde, che sono certi. 

Coft dunque si hannu dei materiali erratici con deciso ca- 
rattere di contatto aiiclie nella regione Cimina. Con tuttociò io 
non credo di dover modificare le idee manifestate in altri miei 
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lavori. Anzi sarei per dire die questi materiali considerati bene 
da vicino Vi'ni^ono a cooffirmare quelle mio iilee. Ho già dett-i 
che hanno una « facies > abbastanza particulare. Inoltre i pezzi 
calcarei con rari e mal formali cristalli d'idoci'asio (miy;liori 
ma pili scarsi quelli di granato) e la roccia a massa venlastra 
con grossi crì.'^taJli di sanìdino rappresentano ovidentemenle dei 
termini estremi. Si direbbe che sono i testimoni eruttivi e se- 
dimentari di poco fecondi conati di metamorfismo vulciinico. In 
corapièsso 1 caratlepj niinfralogiei e litologici di questi blocchi 
li distinguono in modo reciso da quelli che sono più general- 
mente ed abbondantemente sparsi nella r'jgiooe : e più ciie al- 
trove nel mantello detritico esterno de! Monte Fogliano colle 
sue estese appeudìci. 

Si traUa evideatemente di due diverse eruzioni : una più 
propriamente Cimina in relazione coll'antico periodo trachitico 
e più specialmente colla formazione dol peperino ; e l'altra ap- 
partenente ad un intenso periodo espiDsivo ed in relazione colle 
più recenti eruzioni tufacee della formazione Vicana. 

In ogni modo i limitati prodotti dell' interL'ssante giaci- 
mento ultimamente scoperto non valgono a modifìcare sostan- 
zialmente il significato del vecchio e ricchissimo giacimenio a 
blocchi feldispatici e pirossenici, cho ct'stituisce la formazione 
che può esser considerata come caratteristica della rei^iione. 

D'altra parte il recenfe ritrovamento oltre nd avvalorare 
gli scarsi esemplari dell'antica collezione Medici-Spada può 
servire di indicazione per ulteriori ricurclie : per ie ijuali io 
non mi mostrerò pigro per certo ; perclià se non varranno a 
variare il carattere già detto della regione potranno sempre 
l'iuscire mollo interessanti dal lato mineralogico e litologico. 
15 Api-ile i898 — Viterbo (Roma) 



Skl Sanidino del Monte Cimino (Viterbese) 
z*mhonini. 



Il primo che parli del Sanidino del Viterbese è O. Brocchi 
nel capitolo intitolato; Munti Ciraini all'È, dì Viterbo. Lave 
necr'iliti a grandi feldspati, diit suo famoso Catalogo ('). Dalla 
grandezza dei feldspati egli trne argomento per distinguere due 
varietà di lav;i necrolite: una a grandi feldspati, che ai trova 
sempre nidle eminennu; l'allra a jiiccoli feldspati ed a grana 
pili minuta, die comparisce soltanto al piitdu di esse. Con multa 
cura è descritto il Sanidino die ai rinviene nella primi varietà. 
Tra le varie località egli accenna Monte S. Angelo, M. Soriano, 
Monte S. Valentino, Monte della Rocchetta, Monte della Rocca 
Ai'dia, la Valle Jacola, le cime di Montalto, la valle Oiocatora, 
il Poggio della Croce, fuori Bagnala. 

Del t^anidino dì queste varie località, il Brocchi descrive pììi 
ampiamente quello di Monte S Angnlo e quello ctie si rinviene 
presso Canepino alle Mule nella lava necrolite dì colore o rosso 
mattone o violetto sudicio. 

Nel sanidino di Monte S. Angelo o.sS6rvù della diversità, a 
seconda die si trova nulla lava necrolite bigia o in quella rossa, 
figli dice die nella necrolite bigia il feldspato è di colore grigio 
e ne descrive un cristallo della furma di un prism.i quadrilatero 
troncnti) della lunghezza di un pollice e la diagonale dì sette 
linee, che riferisce alla varietà unitaria (^} di Haiiy. Il sanidino 
della lava necrolite rossiccia ha invece minoro grandezza ed 
aspetto luttisinoso, che egli spiega col ritenere questa varietà 
di lava necrolito maggiormente colpita dal fuoco. Nota anche 
che nell'interno di questo sanidino sono disseminate la mica e 



(') 0. Brocchi, Catalogo ragionato di una ra'ìcolta di rocce di- 
sposto fon ordine geografico per servire alla geognosla dell'Italia. 
Milano 1817, pag. 156 e seguenti. 

O La varietiL unitaria di ortose rappresenta la combinazione 
pmg^a'W cssia JOOlj jllOj )OIOj jiOlj. 
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« delle particelle quadrangolari nerastre che sombraiid pirosse- 
Ila. »■ Egli trovò inoltre che il minerale al cannello fonde, benché 
eoa difficoltà, ìq un veti'o limpidii e bolloso. 

Del sanidino della lava necrolite russa o violetta sudicia ri- 
corda che 1 alcuni » esemplari rac-.:hiudono squame di mica e 
SODO striati per il lungo. I cristalli hanno < il solito aspetto dì 
prismi schiacciati o tavole quadrilatere. » Nei cristalli sparsi pur 
il suolo nelle vallate dei monti vicini trovò grossi frammenti, 
alcuDi lunghi piij di un pollice, appartenenti alle varietà, unita- 
ria e bibinaria (') di Haiiy. 

Anche Scipione Breislak fa parola del sanidino del Viterbese 
nel Gap. CVII delle sue « Institutions » (^), capitolo che ha per 
titolo: Da quelques variétés de laves qu'on a observees jusqu'à 
présent que daos l'Italie meridionale. Egli adopera per la roc- 
cia ohe dal «Monte Ammiata o di Santa Fiora in Toscana per 
la catena dei monti Clmitii va alla Tolfa o alla Manziana » il 
nome di necrolite, dato dal Brocchi. Egli dice ohe risulta dalla 
riunione di molti feldspati di colore talvolta grigio, talvolta lat- 
tiginoso, con delle jiiccole scaglie ili mica ora nera, ora metal- 
loide. A queste duo sostanze preiìominanti sono qualtilie volta 
associati, benché raramente, grani di pirosseno verdi o neri e 
dei frammenti di quarzo (3). 

Abbastanza diffusamente del sunidimi del Vitoibeso paria 
Vito Procaccini-Ricci nel Gap. Ili della sua « Descrizione meto- 
dica ecc.», intitolato: Lave composte ('). Egli rinvenne il sani- 

(') La varietà bibinaria corrispondis alla combinazioiia pmg^ a', 
ossia |OOIi [linj [OlOi jTOli. 

{") S, Breislak. Instilutions géologiques traduites du manuscrit 
italien en frangais par P. J. L. Campmas, Voi. III. Milano IRIS, 
pag. U8, § &5fi. 

(') 0. Brocchi non trovò nelle varie neeroliti ohe rarissima menta 
il quarzo e poche volte il pirosseno, ma sempre in piccola quantità 
(Op. eit. pag. I5tì e seg.). In quanto a questo nome di « necroljte » il 
Brocchi l'ottenne grecizzando il nome popolare di questa Inva, ohe è 
f. sasso morto*. Ritirò in sesuito il nome (G, Brocchi — Dello stato 
fisico del suolo di Roma, 1820. paK. 204] 

(*) Descrizione metodica di alquanti prodotti dei vulcani spenti 
dello Stato Romano raccolti da Vito Procaccini flt'cci. Firenze IRgO, 
pag. 58, e seg. 
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dìno in multe località, ora compatto, ora in picchili cristalli di 
colore biancastro, lucido, semitrasparente ed anche cristalii:4zalo 
in piccole tavolette. Alcuni esemplari da lui raccolti erano mac- 
chiati di «giallo rugginoso» (limonite). E da credere che il 
Procaccini Ricci abbia visto anche esemplari unici, perchè dice 
che talvolta si prnaenta in « parallelepipedi » ed appunto questo 
aspi'tto hanno tutti i cristalli unici che ho studiato. 

Egli è inoltre il primo che accenni alla presenza di « pa- 
recchi feldspati dìsjiosti orizzontalmente » nella lava < alle falde 
del Cimino (^). » 

Lo stesso Procaccini-Ricci parla del sanidino del Viterbesa 
nei suoi famosi « Viaggi (^) ». Non aggiunga però nulla di nuo- 
vo, all' infuori del fatto di aver ritrovato dei cristalli con la 
forma della varietà unitaria di Haiiy. 

Poi per molti anni, nessuno accennò piìi alla presenza del 
sanidino noi Viterbese. In ternpi più recenti ne parlarono inci- 
dentnlraente vari ;^uol()gÌ, fra cui W, Deecke, L. Bucca, Jorvis 
e molte volte il Verri nelle sue numerose memorie, specialmente 
in quella « I vulcani Cimiiii (^} ». L. Macchia<i {^), parlando della 
Pallanzana. dice che l'esta isolata dagli altri Monti Cimini «da 
una corrente di lava compatta e b'jUosa con grossi cristalli di 
sanidino, granuli dì olivina e poche laminette di mica». 

Lo ricordano anche, sempre tra i geologi, il Salmoiraghi (S), 
che, parlando datila tracliite, accenna quella dei Monti Cimini 
«con sanidino, leucite, mica, magnetite», ed il Tiltoni (^), 
che parla dì roccie intermedie tra il tufo e la trachite con sa- 
nidino e leucite riovenule presso Vutralla, Toscanella e Viterbo. 

(') Opera cit. pag, 65. 

{''} V. Procaccini Ricci. Viaggi ai Vulcani spenti d'Italia nello 
Staio Romano verso il Medite'-raneo, Viaggio secondo. Tomo II 1821. 

(°) A. Verri. I vulcani cimini. Atti della R, Accademia dei Lincei, 
Voi. Vili. 

(') L. Macchiati. Note di un'escursione botanica alla Pallansa- 
iia, di'l gruppo dei Cimini. Nuovo Giornale Botanica Italiano, 1886, 
pag. 158. 

(^) F. Salmoiraghi. Materiali naturali da costruzione, 1892. 
pag. 99. 

{") T, Tittoni, La regione trac/litica dell'Agro sabatino e cerile. 
Boll. d. Soe. Goolog. ital. 1885. pag. 371-72. 
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Tra i mineralisti, gli unici che l'abbiano ricordato, sono ii Des 
Cloizeaux (') (dans les laves trachytiquos de Viterbe) e G. vom 
Rath n, il quale dice che nella rocciii ilei Cimioi si rinvengono 
cristalli tabulari, semplici o geminali, di saniilino. 

Seitaiitacirique anni dopo Procaccini Ricci il prof, R, Meli (^) 
dette finalmente unn descrizione. succiJita sì, ma molto accurata, 
dei cristalli di sanidìno che nunuTUsissimi si rìnven[^ono nulla, 
trachite a macrostruttura grossolanamente porfiroide del Monte 
Cimino. Egli osservò cbe la massima parte ilei cristalli sono ge- 
TDinati secondo la legge di Karlsbad, e che i cristalli unici sono 
molto rari. Riconobbe nei cristalli i-accolti le Torme }01ui, !1I0|, 

looij. |3oi;, )i30!. 1021!, iiiij. 



I cristalli studiati appartengono alle Collezioni dell'Istituto 
Tecnico e della Scuola di Applicazione degl'Ingegneri di Roma, 
e mi sono stati priistati dal gentilissimo mio ex-professore sig- 
Romolo Meli, al qualo rendo qui i più vivi ringraziamenti. 

Suno 180. Di questi solt;in(o 21 sono unici; tutti gli altri 
sono geminati secondo la leggo di Karisbad. 

I cristalli sono in genenile grandi, completamente svilup- 
pati, con le facce piuttosto scabra Le dimensioni sono grandi 
nei geminati (i limiti osservati sono: nel più piccolo mm, 20X 15. 
nel più grande mm, 42X35); g'' individui unici sono assai più 
piccoli, anxi uno di essi misura soltanto mm 13X5- 

I cristalli sono quasi tutti più e meno allungati secondo 
l'asse 2 e piuttosto appiattiti secondo [y] ; alcuni lianno le facce 
del protoprisma m illO( e del cliaoprisma {/^ |I30| cosi sottili 
da essere veramente tabuhiri secondo j/i )010| : però simo rari. 



(') A. Oes Cloizeaux, Manuel de Mineralogie. Tome I' Paria 1862, 
pag. 341. 

(') Geognoslisch-mineralogische Fragrncnte aus Ilalicn. 1 Theil 
von prof. G. vom Rath. Abdnick a. d. Zeits'^h, d. deutschen geol. Ge- 
aellBoliaft, Jahrgang 1866. Berlin 1867. Die Gegtìnd von Braeciano und 
Viterbo, pag. 580. 

C) .Sopra alcune rocce e minerali raccolti nel Viterbese. Nota 
dal Prof. R. Meli. Boliett. della Società Geolog. Ital. Voi. XIV, 1895, 
fase. II. 



Tutti presentauo poi, ia oumero magi^iore o minore, delle 
iiidusioai lamellari, quasi siiperflcìali, di bìotìte, che sono d 
spostB regolarmente in parecchi cristalli i}). A questo proposito 
è da notare il fatto che le facce della forma làl- J3ìl| nei ge- 
minati semplici sono sempre prive di queste lamelle e le facce 
di ]i |001j ne sono anch'esse iirive, oppure ne presentano po- 
chissime. 

Un fatto simile fa osservato dal Fantappiè{^) nel Pirosseno 
del Monte delle Croci, presso Monte fiasco ne. L'Autore notò che 
le facce della zona [001] sono rivestite da una patina gialli) ver- 
dastra rossìgna che rispetta sempre le facce della forma lllll 
e spesso anche quelle del pinacoide |010|. 

Ed un fenomeno dello stesso genere hn potuto osservare in 
an gruppo di grossi cristalli di quarzo di lladelaiid (Norvegia). 
Questo gruppo si compone di una dozzina di cristalli impiantati 
di dimensioni varianti tra un massimo di mm. 58 X ^0 ed un 
minimo di mm. 20 X 15- Tutti i cristalli sono, come si vede, 
molto allungati secondo l'asso verticale, e presentano la combi- 
nazione solita jlOTOI |lUT!i Ì01T1|, che corrisponde alla combi- 
nazione \2Tl\ !100[ 12211 in simbiili milleriani. Le ficee del rom- 
boedro inverso sono piccolissime. Il colore è latteo e lo splen- 
dore vitreo molto forte. Il notevole in tutti questi cristalli è 
che le facce del prisma sono l'icoperto di cristalli molto piccoli 
impiantati, parimenti di quarto, presentanti la solita combina- 
zione, e che mancano affatto sulle facce dei due l'oinboedri, che 
sono invece cosparse di numerosissimi punti neri. Lo stesso fe- 
nomeno sì ripete sui cristallini impiantati sulle facce del prisma. 
In questi cristallini i due romboedri .sono ugiialmente e forte- 
mante sviluppati, mentre le facce del prisma sono piccolissime. 
Questi cristallini sono più grandi su tre facco contigue del pri- 
sma, mentre sulle altre tre sono molto pili piccoli. 

Tornando al sanidino, nel tri e telragerainati secondo la 

('} 0. Brocchi trovò grani di mica e di pirosseno nel Sanidino 
della corrente dell'Arso, isola d'Ischia, scaturita nel 1302 {Op. eit., 
pag. 255). 

(') Liberto Fantappiè, Sul Peridolo in parageneli con Magnetite 
e Pirosseno nel giacimento del Monte delle Croci, presso Montefia- 
scotte. Questa Rivista, Voi, XVII. 
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legge di Kfirlsbad le facce di a'<^ non sono pi'ive di lamelle di 
biotite. ma la Idi-o quantità varia moltissimo su ciascuno dei ti'e 
o quattro indivìdui che compongono il tri od il tetrageminato. 

Depositati sulle facce vi sono ic molti cristalli anche stra- 
terelli piii o meno grandi dì limonile, fatto già osservato dal 
Procaccini-Ricci ('), ed in due cristalli ho trovato anche dei gra- 
neliini di Haiiyna sulle facce di g^. Anche Q. vom Rath (^) os- 
servò dell' Haiiyna nel sanidino. 

Le forme trovate sojio : 
£/> iOiOljmillOiiff* U30| ?j|001i;a'i«|i?01i;e'iai02l!; &UB!Tllj, 
ossìa quelle sole già citate dal prof. Meli. 

Queste forme danno lucgo alle seguenti combinazioni: 
I g'^ pa}fni. cioè lOlOI loaij |50I| |UOi 

Il £7' mg^pah^ * ;0101 \\ì% |130( iOOII 1201| 

III g^mg^pah^e\^ » ioiOj jllui il30| }00i; 12ui| j021i 

IV g' mg^ pu'fi un'i . ;oio; IlIOi JlSOi jOOli 13011 1I1I[ 

V ffi mg^ pa^f' e^i^ b>^- » |010j |I10) [1301 jOOII |20I| |021! |1U! 

Di queste combinazioni la prima si è rinvenuta una sola 
volta ed in un cristallo unico di piccole dimensioni ; la seconda 
è la più frequente nei tri e tetragem inali. La quarta è ra- 
rissima. 

In nessun cristallo si osservò meroedria. 

In quanto allo sviluppo delle varie forme si può dire che 
il clinopinacoide fif' è sempre dominante, che remìcliuoiloma e'i^ 
è sempre molto pìccolo e che la protoemipiramide posteriore &''^ 
è sempre piccolissima. Le altre forme hanno dimensioni piutto- 
sto variabili, ma nei numerosi cristalli descritti particolarmente 
si troverà sempre accennato lo sviluppo delle varie forme. 

Le lamelle di biotite sono più numerose su g^ ed in gene- 
rale su g^ e m: le fecce dì j/' sono poi anche in quasi tutti i 
cristalli bucherellate. 

Le facce di g', g^, m sono striate parallelamente alla loro 
scambievole intersezione. 

Nei geminati a penetrazione secondo la legge di Karlsbad 
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('; Si veda la parte bibliograflri 
(') Opera cit. pag. 580. 
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rarissime volte la penetraziime è regolaru; anzi talvolta lo svi- 
luppo dei due individui è tale da avvicinarsi ad uà geminato di 
iDti'usiotie perfettissimo. 

Il colore di'i crisfalli r molto vario. In generate è grigio, 
ve ne sono molti perù che hanno colore latteo deciso. Due soli 
criafalii avevano dei coluri speciali: uno di culore roseo chiaro, 
l'altro iU coloro violaceo. Un snniflino di bel color violetto fu 
trovato nella lava del bosco delle Valli, a tre miglia da Vetralla, 
presso la via lii Barbarano, da G. Brocchi ('). È da notare a 
questo proposito che un minerale di colore chiaro quale è la 
leucite, è stato da me trovato nella lava di Acquacetosa (S) in 
nnmerosi cristalli di color viola bstlissimo. 

Nei tri'&^etrageniinati i diversi individui hanno colore 
diverso. 

Si ha anche qualche leggero accenno di pleocroismo. 

I cristalli sono opachi, hanno aspetto un po' terroso, essendo 
snperflciatmente caotinizzati. Soi bordi, specialmente verso gli 
spigoli poi : OIU], [001 : 201], [001 ; 010], sono semi -trasparenti. 

Si sono trovate anche parecchie associazioni regolari tra 
cristalli di biotite e di sanidino, descritte nello poche parole 
poste softo a ciascuno dei vari cristalli pili notevoli. 

I trigi'minati sono piuttosto frequenti: rari assai sono in- 
vece i tetragomìnali. Sono ordinariamente nettissimi; la pene- 
trazione è per lo pili poco regolare, come nei geminati sempli- 
ci, e quindi si poterono misurale anihe molti angoli di tutti e 
tre gì' indiviiiui. 

Molto probabile è l'esistenza di un geminato superiore, for- 
mato da due geminati di Karlsbad uniti in geminazione secondo 
la legge di Baveno, Poro questo gruppo è in gran parte rotto, 
difficile è l'impostazione goniometrica, e non si poterono quindi 
eseguire che misure apiiroasimate di dubbio valore essendo le 
facce scabre e nientu affatto splendenti. 

Avendo descritto particolarmente un numero abbastanza 
grande di cristalli, reputo inutile dare qui altre particolarità 
che dovrei ripetere in seguito. 

I cristalli descritti a parto o presentavano qualche cosa di 



(') Opera cit. pag. Ió4. 

(') A ciroa 10 Km. da Roma sulla vìa Laursutina. 
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speciale, oppure meglin ai prestavano alle misure goniome- J 
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oppure meglii) ai prestavano alle misure 
triclie. 



Cristalli unioi. 



N. l. E l'unico cristallo che presenti la combinazione |010| 
|001} j501i illO|, ossia ff'pa'i^m. Le iuclusiuui lii mica sono 
abboailantissime e danno al criatnllo un colore grigio molto scu- 
ro. È da notai-e che sono disposte diffe fante mente sulle diverse 
forme. Su p queste lamelle di biotite sono orizzontali, sa g' sono 
poste in direzione tale da fai'e un angolo di cii'ca SO" con l'as- 
se y .- 8u tf.'i^ sono rare ed irregolarmente poste. Le facce di p 
sono bucherellate e rugose; o^ è piii regolare, e meno assai lo 
è a'i^. Le facce di m sono poco nette e prive di inclusioni, ed 
hanno cos'i un colore bianco piìi puro. Le facce dominanti sono 
queliti di /) e ?', ugualmente sviluppate, viene poi a'i^: picco- 
lis-sime sono nuolle di ì7i. Dimensioni: mm. 21 X '!■ 

N. 2. Diraensiiiiii mm, :^9 X 12, Presenta la combinazione 
11: gimg^pah^ osMa )0IO| |110; {130! lOClj |201|. Le inclusioni 
di mica sono disposte precisaraiiite orae nel cristallo prece- 
dente. Una delle facce di p ed una di quelle dì g' sono cosparso 
di piccolissime cavità, ben visibili sdIo con la lente, e che sono 
riempite di una sostanza grigiastra, polverulenta, forse sanidino 
alterato. In que.sfo cristallo le facce sono sviluppate come nel 
precedente: m e ff^ sono piccolissime. Ha struttura nettamente 
lamellare. 

In questo cristallo si trova in parte intruso un geminato 
abbastanza griinde secondo la legge di Karlsbad, I due individui 
di questo geminato, la cui posizione rispetto al cristallo unico 
non presenta nulla di particolare, offrono uno la combinazione III, 
con e'i^ visibile quasi soltanto con la lente, e l'altro la combina- 
zione II. Le lameìio di biotite sono disposte sulle facce ;010( di 
tutti e du(^ gl'inilivìdui parallelamente alla retta che unisce gli 
estremi posti dalla stessa parte ilei due spi|>:oli [001 : 201] e 
[001 : 501]. 

Questo geminato h\ la lunghezza e la largh(iz/,a uguali 
{mm, 22), caso qui-sfo raro nel sanidino del Munte Cimino. 

N. 3. È un gruppo notevole: si compone di due cristalli 
unici di grandezza quasi uguale, irregolarmente compenetrati, 
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tra i quali si è introdutto un K^minato molto nitido secondo la 
legge di Karlsbad. 

I due cristalli semplici hanno le seguenti dimensioni: uno 
mm. 20 X 10, l'altro min. 22 X 7. Tutti e due presentaoD la 
cnmbinazione II. Hanno le facce ff^ e p un po' riflettenti , le 
facce fl'i* Simo invece un po' rotte in tutti e due i cristalli, e le 
parti presenti non riflettono affatto. 

II cristallo più piccolo è abbastanza ricco iu lamelle di bio- 
tite disposte secondo il modo già descritto per i criataili sem- 
plici, e sono numerosissime anche sulle facce di »t e g^, sulle 
quali sono poste parallelamontu a quelle che si trovano su g^. 
11 colore di qupsto cristallo è grigio-violaceo. 

L'altro cristallo presenta pochissime inclusioni di mica, ed 
lia colore bianco latteo su g^ e grigio su p e a'i^, 

11 geminalo che si trova Ira i due individui unici è molto 
allungato nella direzione dell'asse z, misurando mm. 17 X 10. 
Ha le facce assai nitide, ben sviluppate e piane. Presenta la 
combinazione più ricca trovata in questo giaciinonto, e cioè la 
V : p' É/2 m fl>|2 p e'|2 ftil^, cioè in simboli milleriani j010| {130| 
Ilio! [30Jj tOOlj ;OSli [Illi. Mancano le solite lamelle di bio- 
tite ; sulle facce di g^ e m si scorgono invece numerose e grosse 
macchie di limonite. Dominante è g', più piccoli sono g^ e ?n, 
segue in grandezza p, poi ah\ quindi e'i^ che ha le facce piut- 
tosto ampiamente sviluppate e riflettenti ed in ultimo b'i^ con 
le facce piccolissime e alquanto curve. 

N. i. È uno dei più piccoli fra i cristalli osservati. Dimen- 
sioni ram. 13 X t'- 
Offre la solita combinazione II. Le lamelle di biotite sono 
scarsisiiime e si rinvengono soltanto su una delle due facce di g^. 
Domina g^, poi viene p, quindi, a gran distanza, a'R 1\ proto a 
il clìnoprisma hanno facce piccolissime. 

Il colore è latteo; lo splendore è perlaceo su |010i , vitreo 
su tutte le altre forme. 

Si presta abbastanza alle misure goniometriclie, avendo le 
facce nette e piane, che danno al goniometro immagini pochis- 
simo diffuse, — Ecco gli ani^'oli misurati : 

010 : 110 — 5i>»28' 001 : 010 = 00" 0' 
OIO : ITO = 59 30 001 : HO = 07 48 
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» 1 


110: ITO = 60 59 


001:110-67 48 fl 


110:130 = 30 


002 : 130 _ 77 33 |j 


ITO ■ 130 ^ 29 59 


COI ; 130 = 77 35 Ij 


010:130 = 29 20 


010 : 501 — 90 1 


001 : 201 -= 80 20 


501 : Ilo = 4d 30 1 


130 : 150 


- 58"4e' 9 


N. 5. Lii combinazione e Io 


sviluppo delle vario forme è il 1 



solito. 

Le inclusioni <li mica sono molto numerose, tranne sulle 
facce di e'i^. 

Le facce sono scabrissime, irregolarmente conformate. La 
(010) di g^ è profondamente striata, si da divenire quasi a strut- 
tura bacillare, parallelamente allo spigolo [010 : 130j. 

Mdifo ricche di inclusioni sono le facce di p, sulle quali le 
lamelle di biotito sono poste perpendicolarmente allo spigolo 
[010 : 001], Le facce dì m, e g^ ne sono esenti quasi comple- 
tamente. 

Sulle facce di ff^ e p sono numerosissimi i cristalli di mica 
impiantati, disposti però irregolarmente e di dimensioni molto 
piccole. 

In questo cristallo si riscontrano numerosissime su tutte le 
facce, tranne quelle di tf^, le macchie di limonite. 

Questo cristallo è anche un po' pleocroico: su f/' ai ha co- 
lore grigio-scuro, su p, m, g^ colore grigio chiaro e su a'i^ co- 
lore gl'iglò tendente al rossigno. 

Non è stato possibile misurare con esattezza alcun angolo, 
stante la grande irregolarità delle facce. Dimensioni mm. 27 X 22. 

N, 6. Presenta la coni binazione HI, g'^ g'^rti'p a'P e'i^ ossia 
10101 |130! jllO; JOOli !50It )02IJ, combinazione rarissima nei 
cristalli unici, non essendii stata trovata che in questo cristal- 
lo. Lo sviluppo delle varie forme è il solito particolare ai cri- 
stalli semplici. 

Le inclusioni di mica mancano. 

Il colore è latteo. 

Le facce hanno superficie piuttosto regolare, tranne (OTO), 
che è tutta a ondulazioni e cavità, eJ è coperta in quasi tutta 
la sua estensione da piccoli ct-istalli di mica disposti in generale 
irregolarmente. Anche le facce di p sono bucherellate. 



■ ^iU.V*! 
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Sulla (010) di g^ è posto in accrescimento parallelo un altro 
individuo semplice, presentante la combinazione II, allungato 
nella direzione di [s], con le facce di a'i- poco sviluppate. 

N. 7. È uno dei gruppi più piccoli studiati. Si compone di 
un iudìviduu unico impiantato su un geminato secondo la legge 
dì Karlsbnd. 

L'individuo unico ha le dimensioni: mni. 15X8. Presenta 
la combinazione li. Lo sviluppo delle facce è il solito di questi 
cristalli unici; soltanto in questo esemplare y^ è ben sviluppato, 
mentre sottilissime sono le facce di m. 

Le lamelle di biotite mancano quasi completamente, e si 
trovano soltanto su g^. 

Sulla (OTO) è impiantalo un cristallo di biotite che ha le di- 
mensioni : mm, 3X2, che presenta la combinazione jOOll lOlOi 
jIll|.Da una leggera sutura di geminazione che si vede abba- 
stanza distintamente su |001| è da argomentare che sia gemi- 
nato secondo una facc'a di |lll{. Questo cristallo è posto in 
modo da avere lo spigolo [001 :11T] parallelo allo spigolo [010:001] 
del sanidino, 

Il geminato di sanidino secon<lo la legge di Karlsbad sul 
quale è impiantato ìl cristallo unico, è allungato nella direzione 
dell'asso 3 ed è tabulare secondo ^', Le dimensioni dell'insieme 
sono mm, ^0 X 9 X 3. 

Ciascuno dei due individui presenta la combinazione V, con 
le facce di ghs molto sviluppate. Le inclusioni di mica mancano 
completamente. 

Le facce sono piane e ben conformate, però mancano asso- 
lutamente di splendore. Il colore è grigio sporco. 

1,0 sviluppo delle varie forme presentate da questo gemi- 
nato è rarissimo nel giacimento. Dominante è f/', seguito da e'i*; 
poi vengono g^, m con le facce uguatoente sviluppate: quindi 
si hanno p e a'i^, La protoemipiramide posteriore bh^ ha fac- 
cette piccolissime- 

La penetrazione è molto regolare. 

Nel cristallo unico furono eseguite alcune misure di cui ecco 
qui il risultato: 

110: Ilo = ai" 2' 010:001 = 90" I' 

010 : no =■ 50 27 001 : 110 = 67 46 



^ 



oro 


ITO = 59 27"!2 


001 


ITO — 07 48 


no 


130 = 30 


001 


130 = 77 35 


ITO 


130 = 30 -2 


001 


)30 = 77 37 


010 


130 = 29 23 


010 


^01 = 89 Ó7 


20i 


001 = 80 19 


?01 


Ilo -= 45 37 



130 ; 130 = SS-'óS 

Geminati semplici 
secondo la legge di Karlsbad. 

14. S. 1 due iadivìdui sono Uì uguale grandezza, completa- 
mente sviluppati. Gli angoli rientranti sono piccolissimi, ed il 
geminato è molto prossimo a passare alla categoria del gemi- 
nati d'intrusione. Ciascuno dei dutì iudividui ha le dimensioni ; 
Duu. 30 X '^^1 3 presenta la cambinazione II. 

11 cri:jtallo è di color grigio ; presenta inclusioni maci'osco- 
piche di mica, poste parallelamente alla faccia (130). Queste in- 
clusioni sono in particolar modo frec[ueiiti sulle facce delle for- 
me if', g^, m; le facce di p ne presentano poche, e le facce ili 
a'i- sono completamente esenti da inclusioni, come ho osservato 
jn tutti i geminati semplici, e di colore grigio più chiaro. 

La forma piìi sviluppata è ^'; pure molto sviluppata è a'i^. 

È uno dei cristalli meno alterati del giacimento, ed ha 
quindi uno splendore vitreo abbastanza forte teodejite al rusi- 
no3o, specie sulle facce dì u'i-. 

Le facce sono sufficientemente piane e liscie e si prestano 
alle misure. 

Essendo il geminato quasi d'intrusione non si poterono mi- 
surare che gli angoli di un solo individuo, poiché dell'altro non 
erano visibili che una faccia di g^, una di g^ ed un tratto pie- - 
eolissimo di p s o'i^. 

HO : no = 61° 4' 110 : 001 — 67°42' 

010 : no = 59 32 ITO : 001 — 07 48 

HO : 130 — 30 3 001 : 130 - 77 44 

Ilo : 130 — 30 2 OOL : 130 ™ 77 43 

010 : 13U — 29 26 010 ; 201 = 89 57 

201 : 001 — 80 17 201 ; 110 =^ 45 38 

010 : 001 = 89 58 130 : 130 -= 58 50 



i 




N- 9. Geminato di colore grigiastro, con grandi iticlusioni 
di biotite suHe facce di y ' e m, disposte ufTatto irregolarmente. 
Sullo facce di p e a'i^ non si osservano inclusioni. Le facce di 
ff^, m sono bucherellate; più piane e lisce sono le facce di a'[^ 
e di p. lìimensioni : mm. 32,5 X 24. 

Ciascuno dei due individui offre la combinairone IH: ^'ff* 
m^j «'Infili*. 0, in simboli di Miller iOlO; ;i30j |110S }001j p201| 
i02i;. 

Le facce dominanti sono quelle di a' e m; e'i* è sottilissi- 
ma, e sì vede ctiiaraniente solo con la lente. 



30 2 
2<J 22 
80 21 

44 50 

45 11 
fio 
«7 .IO 
67 46 
77 29 
77 30 
90 1 
58 50 
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I IndlTid 


HO 


no 


Off-ÓS' 


110 


010 


59 28 


no 


130 


30 


010 


130 


29 27 


001 


ai 


80 18 


001 


021 


44 48 


010 


021 


45 6 


001 


010 


80 50 


001 


no 


07 40 


001 


Ilo 


67 44 


001 


130 


77 33 


001 


130 


77 31 


010 


501 


90 


130 


130 


58 52 



In qupsto, come nei seguenti geminati e trigeminatì. per 
facilitazione tipografica ho dato ad ogni faccia il simbnlo che le 
spetta considerantlo ciascun individuo come unico- 

N. 10. È il cristallo più ricco di inclusioni di biotite che io 
abbia osservato. Tutte le facce, tranne quelle di g'i*, sono piene 
di lunghe lamelle di biotite che fanno con l'asse z un angolo 
di circa 5". Le facce sono inoltre scabre, ad eccezione di quelle 
di o'[* e di p; su g^ si mostrano granuli informi di sanidino e 
biotite, ed anche un cristalletto di sanidino in accrescimento 
parallelo. 

Ciascuno dei due individui presenta la combinazione V. Do- 
minante è ff', quindi, in ordine di sviluppo, vengono g^, in, p, a'i*. 



che è piultosto piccola, e e"* appena accennata. La protoemipi- 
ramìde pusterioro bh^ ha faccette piccole, ma nette e lucenti. 
Le dimensioni sojio; mm. 30 X 28. 



An 


oli 


I iDdividuD 


Il [i^divid 


HO 


no 


00" j8' 


01" 0' 


110 


010 


u9 2il 


59 32 


110 


130 


29 58 


30 


010 


130 


20 27 


20 2.) 


001 


iOl 


m 17 


80 20 


COI 


O-'l 


44 50 


44 48 


010 


021 


45 12 


45 10 


UUl 


010 


90 1 


89 59 


001 


no 


67 47 


67 40 


001 


no 


07 49 


67 48 


001 


ni 


55 14 


— 


001 


130 


77 35 


77 33 


001 


130 


77 33 


77 31 


010 


111 


83 15 


— 


010 


201 


00 


09 


031 


110 


61 10 


51 12 


021 


no 


84 43 


84 40 


111 


no 


83 2 


85 6 


sol 


110 


45 30 


45 38 


501 


021 


83 10 


83 17 


SUI 


021 


83 18 


83 19 


*n 


111 


39 22 


— 


130 


021 


39 48 


3D 48 


130 


In 


77 41 


77 42 


130 


130 


58 55 


58 52 


111 


m 


63 30 


53 36 



N. U. E alquanto allungato nella dirazinne dell'asse z, a- 
vendo le dimensioni: mm. 30 X 2-^. Le lamelle di biotite aono 
poche e dispciste irregolarmente soltanto sulle facce di i?' e gK 
Le facce" di q} siino molto scabre e cavernose, 

I due individui presentano combinazioni Jiverse, o cioè uno 
la combinazione II, l'altro la rara combinazione IV, Dominante 
è ff', le facce dì f/* e m sono piuttosto stretto, tì'i- e p sono poi 
ugualmente sviluppate. 



Lo splendore è vitreo. 


leggiermente 


tendente a 


Annali 


I Individuo 


Il Indiyid 


UH : ITO 


61- 8' 


01° 4' 


110:010 


59 27 


50 30 


ilO: 130 


ao 7 


.SO 3 


ITO : im 


30 5 


30 


010 : 130 


2tJ24 


21126 


001 ; 501 


80 20 


80 18 


001 : 010 


90 


89 58 


001 : 110 


07 47 


67 46 


001 ; no 


07 -16' i2 


67 45 


001 ; IH 


— 


^10 


001:130 


77 29 


77 30 


001:130 


77 25 


77 28 


010 : IH 


_ 


6;ì13 


010:201 


90 1 


90 


HO: TU 


— 


85 6 


HO : 501 


45 41 


45 38 


111 : 201 


— 


39 20 


IH : 130 


— 


77 45 


HI : m 


_ 


53 36 


130 : i;w 


5S52 


53 57 



N. 12. È piuttosto piccolo, non misuraudo che mm. 28 X 22 
ud è mollo ricco di ÌDciuuioiiì lamellari di biotite. Presenta la 
combinazione III. Piccolissime cavità di forma molto svariata co- 
prono coni pitìtam ente g'. Suiia (010) di ff' vi sono due individui 
nniti in accrescimento parallelo per |001j, e mes:ji in posizione 
tale da avere gli apigoli [010 ; 021] paralleli allo stesso spigolo 
dell'individuo principale. Questi due individui, che presentano 
la comliinazione 111, hanno le seguenti dimensioni: uno milli- 
mutri 7.5 X 8. l'altro mm. 3,5 X 1,5- 

Le facce del geminato sono abbastanza piane, e ai prestano 
bene alle misure. 

Aiieull 1 Individuo li iDdiTidflo 

110:110 OP 4' 61" 2' 

HO : 010 59 28 59 28'|2 
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I Ind[vJduo 


110: 130 




30 2 




30 3 


010 : 130 




29 22 




29 26 


001 : ^1 




80 21 




80 21 


001 : OSI 




44 52 




44 51 


010 : 021 




45 S 




45 10 


001 ;010 




90 n 




91) 3 


001 : no 




67 46 




«7 47 


001 : ITO 




67 44 




07 •U 


noi : 130 




77 30 




77 30 


001 : 130 




77 29 




77 32 


010 : 501 




90 l»i^ 




89 58 


021: ILO 




51 12 




51 13 


201 : no 




45 34 




45 38 


201 : 021 




83 18 




83 17 


5UT : 021 




83 SO 




83 17 


021 : 130 




30 50 




:j9 51 


130 : irW 




&8 .JO 




i>8 50 


Nel più grande dt 


i ^iiie 


individui 


impiantati si misurarono 


angoli seguenti : 










no : 130 = 


300 7' 


010 


021 


= .15" circa 


010 : 130 - 


20 30 


mo 


001 


= 89 58' 


201 : 001 = 


80 20 


021 


110 


= 51 10 


021 ; 001 = 


4151 


021 


501 


= 83 



N. 13, I due individui componenti il geminato hanno gran- 
dezza 'un po'tliversa; uno ha mra. 30 X 28, l'altro mm. 38 X 26. 
.Ambedue gl'individui presentano la combinaKione II. La confor- 
mazione Qsica delle tacco dei due cristalli è n')tevulm6nte di~ 
versa. Cosi nei cristallo più grande, la (010) è di colore Quasi 
perfettamente bianco roseo, presenta soltanto qua e là delle 
pìccole puiitinature nere di biotite, ed è solcata verticalmente 
da numerose cavità lunghe e sottili. Su questa faccia si osser- 
vano pure alcuni granuli piccolissimi di una sostanza verdognola, 
che l'analisi microchimica determinò come Iiaiiyna. Le facce 
di 5* e ni sono bianche e di aspetto vetroso, quasi completa- 
mente prive di lamelle di biotite, 

Nell'altro individuo, invece, la (010) ha colore grigio molto 



30 

scuro, presenta numerose le inclusioni lamellari dj bìolite, pu,ste 
tutte parallelamente tm loro e che faiioo un angolo di circii -ij" 
eoo la verticale. Mancano completamento le cavità e l'haliyDa 
osservata sulla (010) dell'altro indiviJun. Le facce di g- ed m 
soQO piene di biotite e di colore grigio oon motto scuro. 

Anche lo sviluppo delle facce è diverso nei due intìividui. 
Nel primo le forme g^, in sono molto grandi, mentre nell'altro 
sono piuttosto piccole; l'a'i- del primo è all'opposto assai poco 
sviluppata, meotrtì è sviluppatissima nell'altro. Naturalmente, in 
ambedue domina ;/'. 

La penetrazione in questo geminato è abbastanza regolare, 
e perciò si possono misurare soltanto pochi angoli dell'individuo 
meno sviluppato. L'altro qoli dà, immagini molte buone al gn- 
niometro. 
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Ilo 


_ 


(ilo 0' 


no 


OiO 


_ 


59 29 


uo 
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— 


29 56 


010 


130 


29028' 


29 26 


001 


501 


80 17 


80 14 


001 


010 


SO 57 


90 


001 


UO 


— 


67 46 


001 


Ilo 


— 


67 50 


001 


130 


77 34 


77 28 


010 


201 


39 58 '18 


90 1 


201 


no 


_ 


45 37 


Ilo 


130 


_ 


29 58 


001 


130 


77 32 


77 26 


130 


130 


5S53 


5S56 



N. 14. È uno dei più perfetti cristalli osservati. Tutte le 
l'acce sono liscie e piane, hanno colore grigio tendente alquanto 
al violaceo. Ambedue i cristalli sono completamente e perfetta- 
mente sviluppati, ed Iianiio le stesse dimensioni ; mm, 35 X ^ 
Presentano tutti e duo la combinazione HI. Lo sviluppo delle 
yarie forme è notevole. Dopo g\ la forma più sviluppata è p, 
si'guita a breve disianza da tt'i^. 

I duo individui presentano alcuno ditTereni^e che mentano 
di essere notate. In uno e'i- ha un grande sviluppo, quasi quan- 




to ni, n}eQtre invece nell'altro e piccolissima, Ebbene, nel primo 
le indusioni di bidtite sono molto numerose su ^' e g^ ed hanno 
l'aspetto lii lamelle posto perfettamente parallelamonte a [a]; 
lo altre forme non ne hanno nfTatto, Nell'altro cristallo la bio- 
tite è invece molto scarsa. Su g' si vedono soltanto due o tre 
sottilissime lamelle verticali e su p poche inclusioni filiformi di 
biotite perpendicolarmente allo spigolo [030 : 001]. 
Al goniometro danno immagini abh;tótanKa nette. 
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610 2- 
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44 40 


41 48 


010:031 
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J5T0 


001 : 010 
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Ii7 40 


001 : no 


67 40 


07 41 


001 : 130 


77 30 


77 28 


001 : VM 


77 29 


77 20 


010 r 201 


89 59 


90 


02! : 110 


51 S 


51 12 


021 : no 


81 4S 


S4 50 


501 : 021 


83 14 


83 12 


501 ;T10 


45 35 


45 37 


021 : 130 


39 52 


39 54 


130 : irìO 


58 56 


58 52 



N 15. E un geminato secondo la legge di Karlsbad tra i 
due individui del quale si è intromesso un d'istallo unico. Una 
parte del gruppo è rotta, però è facile veliere che avrebbe, se 
completo, le dimensioni mm. 35 X 30- Ciascuno dei tre ci'iatalli 
presenta la com binazione li. 

Le inclusioni di mica sono nunneroac su tutti e tre gli in- 
dividui, però le facce di m e di aH^ ne sono completamente 
prive. Su (?' sono disposte parallelamente allo spigolo [010 :130]. 

Lo sviluppo delle varie forme presentato da questo geminato 



ti 



■Tfl 



3f4 



è piuttiistu raru mi au.ilugo m quello i]el seminalo descritto al 
N, li. Dominaiite è i/\ suliitn riopo p, riauvW a'i* od in ultimo, 
con le facce basso e larglie. ij^ e m. 

Il cristallo unico inti-usu presenta la combinazione TI con \o 
sviluppo solito: le facce di ?n sono piccolissime. Su 3' presenta 
inclusioni sottilmente laminari ili biotite, poste parallelamente 
allo spigolo [1)10 : 501]. 
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N. IG, Le Jimensiuni (li qutsto geminato auuo nini. 40 X 26. 
Ciascuno dei due individui |)i-esenta la rara combinazione IV: 
y' g' m p a>V b--", cioè |010| !130| |nO: |001| 13)11 lini. Domi- 
nante è ^1, vengono poi g\ m, quindi p ed in ultimo a'i^. Le 
facce di b"^ sono piccoiissime. 

Rispetto alie lamelle lii biolite ìntei'ciiise, che sono piuttosto 
numerose, i due individui si comportano diversamente. In tutti 
e due sono poste p.'.rallelamcnle all'asse z, ma mentre in uno 
si trovano soltanto aolle Iicce (010) e (001). e ne sono prive le 
facce di g\ m, aV- e (001), nell'altro si trovano sullo tacce di 
fili, g^, m e rispettano le altre. 

Un altro fatto notevole è che sulla faccia visibile di o> di 
ambedue gl'inillvidni vi è ana grossa cavità, in uno perfetta- 
mente quadrata, nell'altro poi'fettamente rettangolare Le di- 
mensioni sono: mm. 12 per la prima e mm. 8 X 12 nella secon- 



da. Gli spigoli di queste cavità, che hanno una profondità di 
circa nìTD. 3,5, sono nettissioii. Il fondo è irrc'golare, ed alla 
lente sembra formato da molti individui grossoUnamente cristal- 
lini 6 benissimo conservati di sanidioo. 

Le facce riflettono abbastanza bene e danno buone misure. 

Angoli 

111): ITO 
110:010 
110: 130 
ITO : 130 
010 : 130 
001 : 301 
001 : 010 
001 : 110 
001 : ITO 
001 : TU 
001 : 130 
010 : TU 
010 : 501 
HO: TU 
TIO : 201 
TU : 501 
TU : 130 
TU :m 
130 : 130 

N. 17. E uno dei più piccoli geminati, non misurando che 
mm. 35 X ~'^- E l'unico esemplare che presenti un bellissimo 
colore rosa cliiaro. Ciascuno dei due individui offre la combina- ' 
zione II, Le inclusioni di mica sono grosse o rare, e si rinven- 
gono quasi esclusivamente sulle facce di' j/'. 

Sulla faccia (001) di uno dei due individui è impiantato un 
cristallo di mica piuttosto grande. U dotato di forte splendore 
metallico e presenta la combiiiazione |001| !010| jUTi. È uno 
di quei geminali io cui gl'individui sono sovrapposti, a si rivol- 
gono le facce (001) : corrisponde esattamente a quello rappre- 
sentato nella fig. 4 dtìllo Tschermak. (Voi. IL p. 205). È posto in 
modo da avere lo spigolo [010 : 001] parallelo allo apigolo [OOl : 
SOI] del sanidino. 



Indlrldup 


Il IndiTiduo 


61» i' 


61» 0' 


59 30 


59 30 


30 3 


30 


30 a 


29 58 


29 28 


29 30 


80 SO 


80 16 


90 


S9 58 


67 47 


67 48 


67 49 


67 50 


55 16 


55 5 


77 36 


77 28 


63 !3 


63 15 


89 56 


89 59 


84 57 


85 


45 31 


45 33 


39 23 


39 21 


77 48 


77 45 


63 29 


53 37 


58 55 


68 57 



^ 



Angoli 


I Ifldiriduo 


II IndiTiduo 


110: no 


m":,»' 


610 1' 


110:010 


m 28 


d9 20 


110: lao 


30 3 


■il» 59 


110 : 150 


;50 :.■ 


30 


010 : 130 


2'J -20 


29 26 


001 : ?ii] 


81118 


SOM 


OUl : 010 


0.1 


80 58 


01)1 : no 


1)7 48 


«7 46 


001 : no 


07 48 


07 45 


001 : 130 


77 38 


77 35 


01 11 : l^iO 


— 


77 39 


0! ; ^ni 


00 


90 1 


110:^11 


10 34 


45 39 


130 : KM) 


58 51 


58 56 



R 18. È un gemiDato secondo la legge di Karlsbad tra i 
dae individui del quale si è introdotto un cristallo unico. 

Le dimensioni del geminato sono: mm. 35 X 30. In ambe- 
due gl'individui una parte della zonìi prismatica è rotta, Pi-e- 
sentano la combinazione III: j?' ^^ m ;> fl'i* e'i*, ossia }010j jl30[ 
)110| jOOll Ì501i |021|. 

Le solite lamello di mica sono rare ; uno solo dei due indi- 
vidui ne ha molte su gK Numerosi inveco sono i cristallini di 
biotite impiantati sulle facce dei due cristalli, ma sono troppo 
piccoli iier poter essere ilo^critti. 

Le facce di g^ di ambedue gl'individui sono cariate e ten- 
dono alla struttura fibrosa, fenomeno questo già osservato dal 
Brocchi. 

Notevole è il fatto che «'i^ ha facce molto piccole, il che si 
vei'iCìca raramente imi sanidino di questo giacimento. -Dominante 
è i/\ segue p, quindi il olino ed il proto p ri sma ; in ultimo a'i-- 
L'eraiclinodoma e'i- ha facce picculissirne. 

Uno dei due individui ha colore gi'ij?io leggermente roseo, 
l'altro è grigio. 

Il cristallo unico intruso presenta l'habitus comune nei ci'i- 
stalli unici. 




^^ 



Angoli 


f Individuo 


II Indivia 


III): ITI) 


610 a' 


610 1' 


110:010 


m a:. 


59 27 


110:130 


:iO 


29 58 


ITO : ISO 


30 1 


_ 


010: 130 


29 29 


29 26 


001 : 501 


80 15 


80 17 


001 : 021 


'14 50 


44 48 


010 ; 021 


4d :> 


45 7 


001 : 010 


«9 59 


89 58 


001 :U0 


07 47 


67 45 


001 : ITI) 


07 49 


67 48 


001 : 130 


77 33 


77 35 


001 : ir» 


77 43 


77 45 


010 ■■ ÌÌOI 


90 


89 58 


021 : HO 


51 12 


51 13 


OJIrTlO 


8145 


84 46 


iSIl : Ilo 


45 34 


45 36 


?01 :021 


83 !) 


83 10 


021 : 130 


:i9 53 


39 51 


130 : 130 


58 52 


58 5IÌ 



N. 19. Le liimensioni del geminato sono; ram. 43 X 35. I 
due indivìdui sono corni il età mente e perfiit.tamente sviluppati. 
Uno presenta la combinazione II, l'altro la III. 

Il primo ì\n. scarse inclusioni dì mien, ma di maggiore gran- 
dezza, e sono disposte quasi vertìcalmeute. Si trovano soltanto 
su g\ che é ancho bucherf'llata. Lo sviluppo dello Tarie forme è 
quello stesso del geminato descritto al N. 14. 

L'altro individuo è assai ricco su j/' di inclusioni molto pic- 
cole di biotite, di^iioste irregolarmente, con una C6rta'tenden?,;t 
però n disiiorsi parallela mento all'asse y. Su g^ vi è uno stra- 
terollo piuttdsto grande di iimonite. 

Cristallini di micn impiantati si mostrano su (010) e su (501), 
e sono insufficientemente grandi e nitidi per poterli descrivere. 

Su (010) se ne vedono due, posti fra loro parulleiamente : 
presentano tutti e due la combinazione {OOl- ;010i lUTi. Anche 
con la lento è impossibile scorgere angoli rientranti. Sono di- 
sposti in modo da avere lo spigolo [001 : lllj parallelo allo spi- 



è stata 



42 



golo [001 ;01U] del sanidiiio. Questa associazione regolar 
descritta al N. 7. 

Su (201) vi SMi(t ugualmente due cnstallini di biotite iso- 
rieutati. Pr.'sontano la coinliimKÌune 1001( }010| ìllTi liti (.rin- 
venuta raramente, la questa assuciazione regolare lo spigolo 
[001 ; IITJ .iella bit-tite è perpendiuolaru allo spigolo [301; 110] 
del sanìdino. 

Snlla faccia (010) di iiuesto in^lividuo vi è anche unito per 
i/' un geminalo di sanidino seconrlo la solita legge di Karlsbad, 
tabulare secondo ;;'. Dimensioni : mrn, 8X5' Inclusioni di mica 
questo geminato ne presenta pochissime. È di un bel colore 
bianco-latteo. Tutti o due f^l' individui presentano la combina- 
zione II. Hanno facce molto lisce e piane: su ^' vi è un cristal- 
lino di haiiyna, pressoché invisìbile ad occhio nudo, ma che con 
una forte lente fa facilmente riconoscere la sua forma di gemi- 
nato a penetrazione. 

Tutti e due i cristalli del geminalo principale si prestano 
molto alle misure. 




!10: ITO 
110 ■ 010 
110:130 
ITO ; 150 
010: 130 
001 :201 
001 : 021 
010 : Oil 
001 ; 010 
001 : no 
001 : ITO 
001 : 130 
010 ; 501 
021: 110 
021 :IlO 
501 : TlO 
021 : 201 
021 : 130 
130: 130 



Ol'O' 
o9 22 
20 59 
30 2 

29 28 
80 18 



00 
(Ì7 -10 



77 30 
89 59 



II IndiTiduu 
61° 4' 



29 27 


80 16 


44 19 


■15 11 


!» 


t)7 .18 


07 47 



Nel geminato impiantatosi misurarono i seguenti angoli in 
uno dei ilue ìndìviiliii : 



111) 


Ilo 


_ 01» X 


001 : 010 - 89»S9' 


no 


010 


= rtì 27 


Olii ; 110 = 67 47 


un 


130 


= 30 2 


001 : irò = 07 46 


010 


130 


- 20 -'S 


001:130 _ 77 30 


0(11 


301 


= 80 10 


010:201 — 90 






3)1 :T10 


= -150:18' 



Considerata la gi'nncle impurtanza delle assciciazioni regolari 
di biotito e sanidjno rinvenuto numerose in questo geminato, 
ho profittato della Tieltcvza e dello splendore dei cristallini di 
biotite per misuraru (|ualcliu nogoln. 

Nei due et'tstallì iiii|)iuiitati su (010) bo avuto: 



■ì 

\ 



001 :010 


SOnriff; 


90« 1 


001 : m 


8122; 


81 20 


010: UT 


(SO 21 ; 


00 24 



Nei due crisialli invece posli su (201) ho misurato i 
iiigoli : 



001 


010 


900 (y; 


ixy 1' 


001 




73 4; 


73 3 


001 




81 20: 


81 21 


UT 




25 28; 


25 30 


010 




80 18; 


80 21 


HI 




50 21 ; 


69 20 


010 




01 25: 


81 23 


111 




57 12 ; 


67 10 



Come si vedo questi valori sudo abbastanza concordanti e 
i agli angdli misurati nella mica del Vesuvio da Kok- 
scharow e Marignac. Kcco inCatti alcuni dei valori dati da qua- 
si' insigni inineriilistì per la mica del Vesuvio: 

001 : 111 — 7^0 G'IÌO" Kok. 



001 


UT = 81 24 


» 


111 


111 = 2Ó31 


K'.lt. 




= 25 4y 


Miir. 



010: 111 = im'O' Kok. 

= mzì » 

HI rlIT = r.l) 10 » 

^ ri9 30 Mar. 

010: HI = 61 57 » 

111 : m ^ 57 IO Kuk. 
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N. 20. È il più tabulnre secondo (/' che io abbia incontrato. 
Le dimensioni di ciascuno dei duo individui simo: mm. 27 X 13 

I due individui presentano una conabinazìone diveria: uno 
rara IV, l'altro la V, Il primo non presenta quasi affatto inclu- 
sioni di biotite, 

Anche nel colore questi due individui sono un po' diversi. 
11 secondo ha coloi'e grigio-roseo, l'altro invece ha quel colore 
particolare alla carta sporca d'olio, e che ò raro in questo 
sauidino. 

Le facce del primo individuo sono molto regolari, quelle 
dell'altro sono invece irregolai'i e puntioati?. 

110; ITO 
110:010 
110:130 
ITO : 130 
010: 130 
001 : 501 
001 : 051 
010 : 0''l 
001 : 010 

001 :no 



001 



ITO 
001 : 111 
001 : 130 
001 : ITO 
010 ;T11 
010 : 201 
021 : 110 
081:110 
111:110 



IndiTiduo 


II IndiTÌduo 


010 0' 


_ 


59 26 


59 57 


30 1 


59 57 


30 


— 


20 29 


20 27 


80 16 


80 16 


— 


44 48 


— 


45 8 


90 


89 59 


67 49 


67 47 


67 45 


_ 


55 14 


55 10 


77 33 


77 35 


77 36 


77 34 


63 13 


63 9 


90 


90 



51 10 

84 49 



f 



ADROli 


I IndWigo 


li iDdiVidoo 


501 : Ilo 


45033' 


43037' 


301 : 031 


— 


83 11 


SOltlU 


39 21 


39 23 


{©1:130 


— 


39 53 


TU ; 130 


77 4\. 


77 49 


130 : i:iO 


58 45 


— 


TU :iri 


58 32 


58 31 



N, 21. E notevole per lo sviluppo regolare e completo di 
tette le facce, che sono piane e lisce come in pociiissimi esem 
plai'i ai sono rinvenute, e per avece le facce di b'i^ molto svi- 
luppate. Non ha grandi dimensioni, misurando soltanto muj 
27 X 31. 

La combinaiiioDe presentata da ambedue gii iodividui è la V: 
ffi ff* ??! /) a"i2 cii2 bU2, cii)é, in simboli Millei-, |010i ;130i \nO\ 
lOOli i501| i021j lini. 

La forma più sviluppala, dopo g^, è p, seguita da a'i^: ven- 
gono quindi g^ m, poi 6"^ ed in ultimo c'i^, con le facce picco- 
lissime ma molto nette. 

La biotite è molto scarsa: su g^ e m di uno dei due indi- 
vidui si osservano grosse maccliie di limonite. 

Su j/' di uno dei due individui sono impiantati due cristalli; 
uno di sanidino e r»itro di biotite. 

11 cristallo di biotite ha il solito habitus esagonale allunga- 
to, e risulta dalla combinazione ;U01i |lll| JOIO}. Ha vivo siilen- 
dore metallico ed è sottilissimo. E impossibile dire se è gemi- 
nato e secondo quale legge. Ha lo spigolo [001 : 010] parallelo 
allo spigolo [UOl : ?01] del sanidino. Questo modo di accresci- 
mento regolare è abbastanza comune nel giacimento, e l'ho in- 
contrato diverse volta. 

Il cristallo di sanidino è un geminato secondo la legge di 
Karlsbad molto tozzo ed in parte rotto. Le dimensioni sue prn-* 
babili sono: mm. 2 X >*■ È isorient»to col cristallo grande. 

Sulla (010) dell'altro indivìduo del geminato priucipale è in- 
vece penetrato in parte, irregolarmente, un altro geminato di 
sanidino, che ha i due individui presentanti la rara combina- 
zione IV, con le facce della protoeiuipiramide posteriore fcii- 
piuttosto ben sviluppate. Mica si vede soltanto su (010) di un 
individuo; tutte le altre facce sodo invoce ricoperte in parte da 



I 

I 



atraterelli molt<> cottili ili 


imonite. I due in 


ividui hanno coinre 


diver*) ; uno è violaceo. 1 


iiltrf. è grig 


o-gialiastro. Quest'ultimo 


ha le Tacce ili s' e m aas 


i più lai-glie 


che 


nell'alti-o. 


In questi) geminato i 


itrus» si h.i 


sulla 


(010) dell'individuo 


violaceo un altro esempio 


di accrescimento 


regolare di mica su 


sanidino, secondo la leggo 


più comune 






AnKolI 


1 Individuo 


1 


Individuo 


llUrlIU 


61" 0' 




01" 3' 


110:010 


59 28 




50 ;« 


110: 130 


30 




29 58 


HO: Ilio 


30 3 




30 


010: 1^0 


29 20 




29 23 


001 : L'Ol 


80 U 




80 18 


001 : 021 


-14 48 




14 52 


01.0 ■ il21 


45 8 




45 13 


UOl : Ilio 


80 Ù8 




90 


001 : 110 


(17 47 




07 47 


DUt : Ilo 


G7 48 




07 49 


UOl : 111 


55 14 




55 11 


UOl : 130 


77 34 




77 32 


001 : IfiO 


77 35 




77 33 


010:111 


ti3 12 




03 10 


UJO : 501 


80 59 




89 58 


021 ; 110 


51 12 




51 10 


021 : no 


84 48 




84 .12 


TU : 110 


S5 




85 2 


:*01 : no 


4[>35 




45 38 


SOI : (121 


83 IO 




83 il 


201 : 1 1 1 


3!) 28 




30 24 


021 : 130 


:J9 50 




39 53 


III : lyo 


77 43 




77 46 


111:111 


53 38 




53 30 


J3I): l;fO 


58 51 




58 57 



N. 22. Dimensioni: mm. 33 X 20. I due indivìdui pi-e.sentano 
combinazioni diverse: uno la IV, l'altro la V. Le facce dei due 
individui sono piulto:ito piane e rugolari, ma l'icoiierte in buona 
parte da straterelli di limonile e di una sostanza dura, compat- 
ta, di colore giallastro chiaro. Su alcune delle facce si rinveu- 



gono anche iaerostati dei piccoli pezzi di una scoria nera. Lo 
sviluppo delle varie forme è il solito: b'i- e eh- hanmi facce pie- 
colissinae; quelle ilella prima un po' curve. E notevole il fatto 
cbe in questo geminato mancano completamente le solite himetle 
di biotite. 



Anguli 


1 IndiTidQO 


II Individuo 


HO : no 


6ire9' 


60»58' 


110:010 


511 31 


50 26 


iioriao 
110:181) 


2» 69 


m 1 


30 


29 58 


010 riso 


29 26 


29 28 


001 .-SOI 


80 15 


8014 


001:081 


_ 


44 52 


010 : OSI 


— 


45 12 


001 : 010 


90 a 


eo 


001 : 110 


87 48 


67 45 


001 : ITO 


67 46 


67 43 


001 ; TU 


55 8 


55 15 


001:130 


77 36 


77 34 


001 : 150 


77 33 


77 33 


010 : TU 


63 11 


63 13 


010 : 501 


80 57 


90 I 


021 : 110 


— 


51 14 


021 : 110 


_ 


84 46 


111:110 


85 4 


84 59 


SOI : no 


15 35 


45 38 


sa : 031 


_ 


83 7 


soli 111 


39 26 


39 24 


081:180 


— 


39 50 


111:130 


77 44 


77 42 


num 


53;!6 


53 32 


isoli» 


58 56 


58 59 
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N. 23. Le dimensioni del complesso sono: mm. 42 X 35. 
Tutti e due gli individui del geminato presentano la combina- 
zione V: f/'^f^mp ae'i^ (»it2 o, jn simboli di Miller, lOlOj ;130[ 
|U01 1001} |501i i031i lTil|. 

La [irotoemipiramide posteriore (j'i^ ha faccette piccolissime, 
quasi completamente invisibili ad occhio nudo. 



w^ 



I.t« milito lameilo di bìotite maiicano quasi compleUim^nte ; 
iilù iibbondante è ÌDvece la limnnito, specie su uno dei due in- 
dividui. La poca biotife presenta, anziché in lamelle, si trova in 
granuli piccoli ed informi. Se ne vedono poclii su g\ assai più 
Hii /i; e'i*, «'i* ne sono completamente esenti. 

I,Q facce di i/^, in dui due individui presentano numerose 
nobtjo e protuberanze e le salite numeroafl cavità piene di saiiì- 
ilino alrerato. 

Ambedue i cristalli hanno struttura lamellare: sono poco 
alterati ed hanno splenderò vitreo pronunciatissirau, A questo si 
(leve se non ostanti^ le irregularttà della superficie delle facce sì 
[luterono avere buone misure. 

Anche questo cristallo dà esempio di associazioni regolari 
di sanidino e biotite. Sulla faccia (010) di uno dei due individui, 
precisamente di quello più povoro di limonile, si trovano tre 
piccoli cristalli di biotite, delie dimensioni medie di mm. 3X2, 
disposti parallelamente tra loro. Sulla faccia (001) di p vi è una 
sutura di geminazione evidentissima, che permette dì aSermare 
che tutti e tre i cristalli sono geminati secondo la legge: piano 
di geminazione una faccia di jIlTj. Tutti e tre questi cristalli 
hanno lo spigolo [001 : 111] parallelo allo spigolo [010 : 001] del 
sanidino. Questi cristalli presentano tre coiubinazioni diverse, e 
cioè: 1001| 1010} |lir;; {001! ]OlOi illli |111|; jOOlj !010| illl| 
iUTj |023{- Quest'ultima combinazione, rinv<.'nuta questa sola 
volta, è frequente al Vesuvio, ed è stata figurata dal Des Cloi- 
zeaux nella fig. 153 PI. XXVI dellM^tós del suo Manuel de Mi- 
neralogie. In questo cristallo le facce di e¥ |023; sono piccolis- 
sime, al contrario del cristallo figurato dal Dos Cloizeaus, non 
solo, ma l'iuturo cristailo è tabulare secondo |001|. 



An 


oli 


X Individuo 


II llLdki 


110 


no 


6OO5CJ' 


_ 


110 


OlO 


59 30 


_ 


HO 


lao 


30 2 


_ 


010 


130 


29 31 


29" -'9' 


OOL 


501 


80 1', 


80 13 


001 


021 


■14 53 


44 54 


010 


0-2 L 


45 i3 


45 7 


001 


010 


80 as 


89 57 



^ 



Angoli 


1 IndlTidii 




I Indivifluo 


001 :110 


67^6 




__ 


001 : ITO 


67 45 




_ 


001 :II1 


55 1.-, 




55 11 '!2 


001 :130 


77 35 




77 30 


001 :iao 


77 33 




_ 


010:111 


63 14 




03 14 


010 : 301 


00 




90 1 


021 : 110 


51 13 




51 12 


021 : no 


84 45 




_ 


TU : 110 


85 4 




85 2 


201 : no 


45 37 




— 


201 : 021 


83 10 




83 6 li"^ 


201 ;T11 


39 26 




3i) 20 


021 ; 130 


39 56 




39 54 


TU : 130 


77 4! 




77 45 


TT1;150 


77 43 




77 44 


TU :TT1 


53 38 




53 33 


130 : I.IO 


58 54 




58 52 


Ancha nei tre cristalli di biotiiie sono 


stati ni 


angeli. 








Ecco i valori migliori 








1 1) 001 : 023 


nmiy 


_ 


_ 


001 : dio 


m 


svfim' 


89059 


001 : 111 


73 2 


73 5 


73 4 


001 : UT 


8121 


8123 


81 19 


111:111 


25 33 


2.J 35 


25 31 


010: HI 


6U20 


60 19 


60 21 


UT: UT 


59 20 


59 20 


2 59 21 


010: 111 


61 24 


61 25 


61 24 


m :1T1 


57 S 


57 10 


57 12 




misurati degli 



N. 24, È l'unico geminato d'intrusione rinvenuto. Mancano 
completamente gli angoli rientraoti. Si scopre trattarsi di un 
t^emiDato per il rilievo appena sensibile che si vede sulla fac- 
cia (010). rilievo Tormato dagli spigoli di f/' dell'altro individuo. 



(') Marignac in criatalli del Vesnyio misurò 65''32'; Phillips fi5''30'. 
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i del cristallo risultante aoin) inm. 42 X 21. 

L'individuo visibile presenta la combinazione III: g^ g^ m p 
«ii«eil« o iOlOI llMi |110| lonii |201i |l)21|. 

Le lamelle di biotite sono multo scarse su tutte lo facce, 
tranne su quelle dì c'>^ elio ne sono piene. 

Le facce sono regolarmonte conformate, air infuori delle so- 
lite, piccole cavità, piene di santdino alterato. 

Notevole è lo sviluppo dello varie forme, che dà al cristallo 
un habitus particolare, che non ha riscontro io nessuno dei nu- 
merosi cristalli studiali. La forma dominanti*, dopo ?', è a"*. 
poi g^, e'i^, m ed in ultimo, pocliissimo sviluppalo, jì. Un cri- 
stallo simile a questo dove essere quello che ha visto il Broc- 
chi, e che dice ossere lerminato da spigoli acuti. Le facce ri- 
flettono bene, danno al i^oniometro però, a causa dello numerose 
cavità, dulie immagini diffuse che rendono incerta la lettura. 
I valori che seguono sono la media risultante da varie osserva- 
zioni fatte con metodi divei'si. I valori di alcuni angoli allonta- 
nano alquanto dai soliti. 



110: Ilo = OOOjS' 
Tl(J:TIO =- OOTiS 
HO: 010 = u;»29 
no : OlO = 511 27i|- 
110: 130 — 2!>59 
Ilo : 130 =- 30 
no : 130 = 30 2 
010 : 130 — 29 29 
OlO : l^iO = 2H 2S 
001 : 201 = 80 19 
OOT : ?0I = 80 18 
001 ; 021 = 41 53 

130 : 130 - 



001 : 021 = 4-1'>48' 
010: 021 = 40 8 
OTO : 051 = 45 9 
010 : 001 = 90 
001 : no = 67 49 
001 : Ilo = 67 49 
001 : 130 = 77 38 
001 : 130 = 77 35 
010 : 201 — 90 1 
201 : TlO = 45 30 
501 : 03L = 83 16 
021 : 130 =- 39 53 
= 58052' 



N. 25. Le dimensioni del complessa sono mm. 45 X 30- Cia- 
scun individuo presenta la combinazione V. La mica è pochis- 
sima. 

È uno dei cristalli con le facce più regolarmente conformate 
di tutti gli studiati. Mancino corapli?tamento lo cavità piene di 
aanidìiio alterato che sono cosi comuni negli altri cristalli. 
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Lo sviluppo delle formo è il solito ; però c'i^ e 6',- hanno 
facce ben sviluppato e lucsnti. 

Il colore dei due cristalli è grigio : lo splendore è vitreo. 

Ma ciò che rende notevole questo geminato è la cotnbina- 
ziono oscillante delle facce, che si mostra sviluppatiasima e re- 
golarli sulla faccia (301) di uno del due iudividui. Questa faccia 
forma una vera gradinata di tre gradini di uguale grandezza e 
regolarissimi. 

I tre gradini sono rigorosamente paralleli tra loro ed alla 
facc'a (301) completa. Riflettono tutti e tre insieme e benissimo 
la luce; la loro superficie è di una regolarità die ben difficil- 
mente si rinviene nei cristalli natui'aii. Sono privi assoluta- 
mente della minima inclusione di biotite o macchia di limonite. 

Sulta (Sol) di o'i^ dell'altro individuo si osserva lo stesso 
fenomeno, ma qui vi è un solo gradino, formato da una com- 
pleta interruzione della cristallizzazione. Sul culmine dello spi- 
golo del gradino proseguono la facce di (jM^. 

Le facce ili m e g^ di ambedue !jli individui sono in gran 
parte rotte, e per questa ragione e per la formazione a gradi- 
nata delle facce di a'i^ non si misurarono angoli. 

Trìgeminatl secondo la legge di Karlsbad. 

N. 2tì. Le facce sono in generale piane e lisce, ma presen- 
tano qua tì là alcuni angoli salienti e rientranfi, spesso invisibili 
ad occhio nudo, che accennano alla geminazione multipla che 
forma ciascun cristallo. Questo fenomeno si osserva in quasi tutti 
i tri- e tetrageaiinati. 

Le dimensioni del complesso sono: mm, 40 X 20 X 1" 

Tutti e tre gli individui presentano la combinazione V, che 
è la pili comune nei trij^emiiiati. 

Le lamelle di biotite sono piuttoso scarse; le facce di a"'^ 
di tutti e tre gli individui sono assolutamente prive di biotite, 
caso questo unico nei trigeminati osservati. Sulle facce del cìi- 
nopinacoide, dell'ortoprisma e del clinoprisma sono disposte sen- 
sibilmente parallelamente allo spigolo [130 : OlOj. 

Lo sviluppo dL'lle forme cimuni è uguale nei tre inlividui: 
dominante è y^, vengono poi g^, p, u^\-, m. Questo habitus è 
molto raro nel sunidiiio di questo giacimento. Le facce dì e'i*, b^i^ 
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sono sviluppate dilterentetnento nel vari imlividui. Meoti-e in 
due e'i^ ha faccette piccolissime, nell'altro è fortemente svilup- 
pata, tanto da avere ia slessa grandezza di a'i*. Altrettaolo av- 
viene per ii'i-. 

I tre cristalli hanno splendore vitreo forte e colare latteo. 

Rari sono i cristallini di mica impiantati: l'onsutaziono av- 
viene secondo la leggo piìi comune, altre volte dosorìtta. 
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Le inclusioni di biotite sono un notevole carattere di diver- 
sità, essendo distribuite in modo motto diverso sui tre individui. 
Diverso pure è lo stato Hsico delle facce. Tutte le diversità sono 
riunite nella seguente tabella: 
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N. 2r. Dimensioni mm. 38 X ^'0. Tutti gl'individui presen- 
laiio la stessa combinazione V; g^ g- mp «'i^ e''* ò'i^, o jOlOj |l30i 
1110| |201i jClOi; |031i ilUl- Tutti sono ricclii di inclusioni sot- 
tilmente lamellari di biotite, disposte verticalmente sulle facce 
di g^,m,g^. Sono poi tulti completamente e perfettamente svi- 
luppati. Però i)rpsentano notevoli differenze. 

Criat. N. 1. Ha le facce molto irregolarmente conformate. È 
assai ricco di inclusioni di biotite grossolanamente lamellari, che 
si rinvengono però quasi soltanto su g^, g^, rn. Sulle facile di 
queste tre forme sotto pure frequenti dei cristallini, quasi invi- 
sibili ad occhio nudo, di biotite. Le facce di n'i^ hanno una 
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struttura zonata, a zone alternnfe di colore -violaceo e grigio. 
Abbastanza sviluppato 6 e'i^, le cui facce hanno il colore della 
carta sporca d'olio. Molto piccolo sono le facce di bh^. 

Crist. N, 2. È molto più povero dì inclusioni di biotite del 
precedente. Si rinvengono principalmente sulle facce di m. Le 
facce di eh- sono pitcolissimn; quelle di ù'i* sono invece molto 
pili grandi che negli .litri due individui. La superfìcie delle varie 
facce è più i-egolare. 

Crisi. N. 3. Non presenta quasi affatto le lamelle di biotite 
incluse, ed ha colore bianco latteo molto puro. Le facce sono 
cariate, distorte: la loro superficie ó irregolarissima. Sviluppa- 
tissime, multo più che negli altri due, sono le facce di g^. Quasi 
invisibili ad occliio sono le faccette di ùh^ 

Tutti e tre questi cristalli presentano sullo facce numerosi 
angoli rientranti, suture e conformazione molto irregolare. 

Al goniometro danno immagini sbiadito e diffuso. Le medie 
però delle misure non si scostano dai valori ottenuti negli altri 
cristalli. 
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N, 28. Le diinensioni del complesso sono : mm. 32 X 27. Tutti 
e tre gli individui presentano la coriibinaziono V: 
S-'f/^mpaiiSeilsf/Hs, (, joiOi !130j llio; |00l] |?01( j02i; ;TU|. 

Lo sviluppo delle facce è notevulmente diverso nei tre indi- 
vidui. Cosi pure le inclusioni lamellari ili biotife li fanno distin- 
guere facilmente. Le macchie di limunite sono pochissime e di 
dimensioni assai piccole. 

Le facce in generale sono piattoslo regolari : lo stato Qsico 
della stessa forma varia perù nei tre individui. 

Nella seguente tabella sono riunite tutte le diversità che 
|n-esentano le varie forme. 
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Tetrageminati secondo la legge di Karlsbad. 

N. 29. Le dimensioni del comple^^so sono: mm. 40 K 34. 

Tutti gli individui hanno colore latteo ed aspetto simile al 
seraiopale e ricordano il sanidino dello stes-so aspetto di-scpitto 
dal Brocchi e trovato nella lava necrolitedi colore o 'osso mat- 
tone o violetto sudicio di Oanepino alle Mole. 

Ciascun indiviiluo pi'esentu la combinazione III: 
É^'s/^mpa'i^e'is }010i JlSOi )I10! |00i; 1501( 1021Ì. 

Forma già una notevole difreren7.a tra i ciuattn individui 
io sviluppo (Ielle facce di e'i^. Mentre in uno è gran* quanto p 
ed ha rara. 6 di lacghezna, in un altro è grande si e no la raelà 
(mm. 3,5 di largh.), in un terzo è larga appena mm."^, ed infine 

1 
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nel quarto individuo è visibile distintamente soltanto con la 
ients. 

Altre differen?.e si constatano soltanto rispetto a gruppi di 
dufl inrlividui considerali insieme. Cosi due individui hanno po- 
chissime inclusioni iMmellari di biotite o culure l^itteo puro: 
negli altri due, die hanno colore latteo tendente leggurmente 
al r'oseo, le lamelle di biotito mancano completamente. 

Le facce di tutti i cristilli sono piene delle piccole cavità 
multe volte descrilte e tutt'altro che piane. 

1 numerosi e piccoli angoli rientranti che si vednno molto 
distintamente con la lente su tuttu le facce svelano la gemina- 
zione polisintetica che formò i vari individui. 

N. 30. La posizione e le dimensioni degli individui indicano 
chiaramente < he si tratta di due geminati secondo la legge di 
K^irlshad uniti in gemina/.ione secondo la stessa legge 

I due geminati hanno dimensioni molto diverse : uno misura 
mm. ;i5X30. l'.iltro soltanto 18 X 20. 

Tutti e quattro i cristalli presentano la combinazione II: 
yif/?»p«'i«o ;OI0! It30| ilio] 10011 |50i;. Lo sviluppo della fac- 
ce è uguale in tutti gli individui ; domina j;', vengono poi p, a'i^ 
e, piuttosto piccole le facce di ;/*, m- 

Le facce sono piuttosto pi.nne, tranne quello di g'^ del g«rai- 
nato più grande, le (|uali sono iirufoodamente striate parallela- 
mente allo spigolo [010 : 130] Su questo geminato sono pure 
mollo numerose le macchie di limonite. 

II colore è grigio violetfo carico. 

Sulle Tacco di (?' vi sono numerosi cristallini di augite nera 
verdastra, di dimensioni piuttosto grandi. Disgraziatamente que- 
sti cristallini sono quasi tutti rotti, e non si puù vedere con 
esattezza in che posizione si trovano rispetto alle facce del sa- 
uidino. Pare però, a giuilicare da qualchn cristallo completo, elio 
si possano dividere in due gruppi : al primo appartengono quei 
cristalli di augi ti', e sono i più, i quali hanno lo spìgolo [010: UT] 
parallelo allo spigolo [010:001] del sanidino. All'altro gruppo 
appartengono quei cristalli che hanno il suddetto spigolo paral- 
lelo allo spigolo [010: 501] del sanidino. 

Sulla (010) di uno dei cristalli più grandi si trova impian- 
tato anche un cristallo di blotite presentante la comune combi- 
nazione |001| jOlOj |11T{. È disposti) in modo da avere lo spi- 
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golo [001 : UT] parallelo allo spigolo [010 : 130] del saniJino, Que- 
sta legge di associnzioDe rogoliire tra biotit.o e sanidino ò molto 
rara, es-sendo stata trovata due sole voile. 

La penetrazione è molto regolare. Si raisupò qualche angolo 
su uno dei quattro imllviduj e si ebbero valori discordanti tra 
foro e da quelli misurati sudili altri cristalli. Lo stesso fenomeno 
si verificò nel tetrngeminato precedente. La poligeminaKiona che 
ciascun indiviiluo mostra evidente è senza dubbio la causa di 
queste oscillazioni e óiaeordaiize. 

Geminati Superiori. 

N. 3L È un gruppo unico, e per quante ricerche abbia fatto 

mi è stato impossibile trov.Trnc un altro uguale. 

A giudicare da misuro approssimato, si compone di due in- 
diviilui gumìnati secondo la legge di Karlsbad unìM in nomina- 
zione secondo h legge di Bnveno ad un altro geminato di Karl- 
sbiiri. L'insiemi» ricorda in parte la fig. 15 p. 157 II dello Tscher- 
mak che i-apprnsenta un gruppo di cristalli di labradorite della 
quarzaiiUesite di Verespatack in cui gl'individui, disposti in modo 
da avere piano di geminazione (010), sono poi anche geminati 
secondo lo leggi di Karlsbad o di Baveno. 

Le facce sono cariate, le inclusioni lamellari di biotite piut- 
tosto abbondanti. 

Uno dei due geminati presenta la combinaaione III, l'altro 
la rara combinaaione IV. 

Qua e là sulle facce vi è un deposito profondo ed abbon- 
dante di una materia dura, compatta, di coloro marrone chiaro, 
che è forse qualche scoria. 

Dallo stato delle facce è facile vedere che è impossibile eso- 
guire misuro abbastanza ìipprussimate da accertare inoppugna- 
bilmente l'esistenza di un geminato superiore così notevole. 

Sulla (010) di uno degli individui ,si trova un cristallo di 
mica con la solita combinazione |Oitlj [010; |11T|. K di colore 
marrone molto chi^nro, dotato di splendore vivissimo. È posto In 
modo d'avere lo spigdlo [001 ; III] parallelo allo spigolo [010:130] 
del sanidino. Questa legge di associazione regolare è stata rin- 
venuta soltanto in questo cristallo e nel tetrageminato descritto 
al N. 30. 
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N'alia scoria che si trova su buona parte delle facce si ve- 
dono inclusi, con la lente, numerasi cristallini di augite presen- 
tanti la solita corabinazÌi>ne |100[ |I10| {010| ìUTj, o, in simboli 
(li Lévy }i' mg' bh^. 



Riassumendo, le associazioni regolari osservate fra diversi 
minerali sono due: sanìdinn e bictite, snnidino e augite. Tra 
sanidino e biotito avvengono secondo le seguenti quattro leggi: 

I. Spigolo [001:1 ITI ''ella '"1°^ parallelo allo spigolo [010:001] 
«lei sanidino, È molto comune. 

II. Spigolo [010: 001] df Ila mica parallelo allo spigolo [001 : 501 ] 
del sanidin^^ Più rara as.sai della precedente. 

III. Spigolo [001: UT] della mica parallelo allo spigolo 
[UlO : 130] 111*1 sanidino. R;ira : rinvenuta due solo volte. 

IV. Spigolo [001 ; UT] della mica perpendicolare allo spigolo 
[HO : 201] del siinidino. Rarissima ; osservata una sola volta. 

Tra sanidino e augite queste associazioni avvengono secondo 
le duo segiiunti li'ggi : 

I. Spigolo [010: lU] dell'angiio parallelo allo spij?ulo [0!0; 001] 
del sanidino. È la più comune. 

IL Spigolo [010: 1 IT] dell'augite parallelo allo spigolo [010: 501] 
dei sanidino. 



Durante la stampa di questo breve studio ho avuto occa- 
sione di osservare parecchi altri cristalli di sanidino del M. Ci- 
mino. Con questi, i vari cristalli studiati salgono a circa 230. Di 
questi 30 sono unici, 194 geminati semplici j^econdo la leggo di 
Karlsbad, 3 trigeminati, 3 tetragemiiiati secondo la stessa legge. 
In molti di questi cristalli nell'intarno ho potuto osservare delle 
grosse maccbie gialle, prodotte eviilenteinenti» da limonite. Nel- 
l'interno hnnno poi talvolta un aspetto molto simile all'oliale 
comune, e per il colore e per lo splendore. Ito poi osservato su 
parecchi altri cristalli dei cristallini di mica in associazione re- 
golare secondo le quattro leggi sopra riassunte. Non ho mai più 
veduto la 1023; in questi cristalli. Le forme pre.ientate della 
mica associeta al sanidino sono adunque: j001|, |010j, ilU'i, 
|Uli. i023i 
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Trattandosi di cristalli non aoc'jra atuiliiUi completaditMito 
da nessuno, ed avoiidu ottenuta misure abbastanza concordanti, 
ho creduto di determinare le costanti cii sta li agra fiche. 

Gli angoli iiiù esatti sono senza dubbio 110:010, 110:001, 
t?Ol :0()1, perchè le facce di queste fo>'me in qua'ii tutti i cri- 
stalli sono abbastanza piane e splendenti. 

I valori medi che io l'itengo più giusti pei' questi angoli 
8(1 nu : 

110 :0]0 = SO-'iìS' 
110:001 = 67^7 
301 : 001 = 80 IT 

Da questi angoli si calcola il rapporto as.siale : 
a ; b : e = O.Oj646 : 1 : 0,05365 
fi = U3''57'40". 

II valore di (5 è assai prossimo ai corrispondenti calcolati 
da G. Stfiiever per il sanidioo del Lazio, da P. Franco per il 
saF;iiliiio del Vesuvio e da! K' kscharow per il aanidino io ge- 
nerale. Si sco.sta invece molto dal valore di /S assegnato dallo 
Striiever al aanidino del Vesuvio, e cioè Cj4°T,5 ed anche da 
quello elle Io stesso Striiever ha calcolato per il sanidino del 
lago di Laach {63''54'). È degno di nota poi che il Kokscharow 
ha determinato per l'ortoclasio /S = 63<'56'4tì", mentre per il sa- 
nidino del M. Cimino ho troviito 1^ ^ 63Po7'40". 

Tra i vari rapporti assiali calcolati per il saniiìinodi varia 
località quelli che pili si avvicinano al rapporto assiale che com- 
pete al sanidino del M. Cimino sono quelli calcolati dallo Slrile- 
vi?r per il sanidino del Lazio : 

a : b : e ^ 0.0562 : l : 0.5522 ; 

e da F. Franco per il sanidino del Vesuvio; 

a : b : e = 0,65509 : 1 : 0,55162 ; 

È però notevoimenta lontano da ambedue. Si scosta poi 
moitissimo dagli altri rapporti assiali, come p. es., da quello 



\ 



J 



die è sUto calcolato dal Kokscharow per il saoidino in gene- 
rale, e cioè : 

a : b ; e = 0,65277 : I : U,55l9l ; 

j3 = GSOSS'IS". 

Il rapporto assiale del sanidino del Monte Cimino conforma 
quanto era stato già osservato, che. cioè, mentre variano molto 
da località a località e spesso anclie da cristallo a cristallo per 
una stessa località l'angolo ,^ e l'asse a, l'asse e è invece quasi 
costante. Se si paragonano infatti tra loro i vari rapporti as- 
siali che si conoscono per il sanidino si vede che p varia tra 
un valore minimo di 63'>54' (G. Roae per la Riacolite ilei Vesu- 
vio e G. Struever por il sanidino del Iago Laach) ed un massi- 
mo di tì4*>7'30" (Struever- Vesuvio). L'asseti varia tra un minimo 
di 0,64925 (Striiever-Laach) e un massimo di 0,tìy646 (Z^mbu- 
nini-M. Cimino). InvL'ce l'asse e ha valori oscillanti tra limiti 
più rialretti : 0,551tì2 (Franco- Vesuvio) e 0,55305 (Zambonini-M. 
Cimino). Mentre poi Tasse a varia in modo alfatto arbitrario i 
vari valori di e si possono riunire in due classi ben distinte : 
quelli compresi tra 0,55162 (Franco) e 0,5»t9l (Kokscliarow-Ve- 
suvio) e quelli die variano tra 0,5526 (Striievei'-Vesuvio) e 0,55^65 
Zamboninì). Netto valore d'unione tra le due classi è 0,5522 Sti-ue- 
ver-Lazio). 

Il sanidino del M, Cimino presenta un certo interesse per- 
chè il suo rapporto assiale esce un pochino dai limili assegnati 
da altri, per avvicinarsi alquanto all'ortoclasio pi'oprJamente 
detto. 

Se si prendono le medie degli angoli misurati l'accorilo 
tra calcolo e osservazione è quasi completo, come mostra la 
seguente tabella. La somma delle difTerenze tra esperienza e 
calcolo, prese tutte positive, è 36', ossia in media una diffe- 
renza di 1,23". È questo un soddisfacente risultato, se si pensa 
che per le altre località si hauno forti divergenze tra esperienze 
e calcolo. 
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no 


no 


01" r 


61" 4' 


no 


010 


:.9 28 


59 28 


no 


130 


30 1 


30 


no 


130 


30 2 


30 


010 


130 


29 27' 


29 28 


001 


201 


80 19 


80 17 


001 


021 


44 50 


4151 


010 


021 


45 10 


4.-J 9 


001 


010 


00 " 


90 


001 


111 


55 12 


55 12 


001 


no 


07 46 


67 47 


001 


no 


07 40 


67 47 


001 


130 


77 34 


77 32 


OOl 


ino . 


77 33 


77 32 


010 


IH 


63 13 


63 13 


OIU 


201 


89 59 


90 


021 


no 


5110 


51 13 


021 


no 


84 46 


84 49 


in 


no 


85 2 


85 2 


501 


no 


45 35 


43 39 


301 


021 


83 8 


83 8 


501 


111 


39 2a 


39 22 


021 


130 


3!» 51 


39 54 


111 


130 


77 43 


77 45 


in 


III 


53 34 


53 34 


130 


130 


58 54 


58 57 



I limiti ti'a ì quali variano ì valoi'ì Diisumti sono abba- 
stanza jiiccolr, a dJfTerenza di quel che avvieoe nel sanidtno del 
Vesutio. Infatti, pei" it sanidino del Vesuvio, ecco i limiti tra i 

quali variano gli angoli ppìoeipali : 

110 : Ilo 60''39 Rose 

110:010 u9°4Uii3 » 

110: 130 aO" 7I1S Kokscli. 

010:130 2'.ì'2Q' Franco 

201 : no 4o<-2:>' Ruse 



■ (51° U' Kokscharow 

■ 59"IG' V. RaLli 

■ 29''57 Franco 

■ -Z'JHS » 
45''44' Ralli. 



010:001 8if<'53' iCukscli, — 90" 1' Fi-iinco. 



.-^ 



Peso Specifico. 

Il peso specifico fu detei-minato con una bilancia idrostati- 
ca, gentilmente prestata dal sìg. prof. Stracciati, dell'Istituto 
Tecnico. 

I valori ottenuti, tranne due, sono compresi nei limiti am- 
messi dal Des Ciuii'.eaux ('), e cioè 2,53 e 2,59. 1 due valoi'ì che 
esorbitano da rjupsti limiti sono: :d,513 e 2,609. Pei'ó ambedue 
questi valori Tengi<no messi a posto se .sì accettano i limiti dati 
dal Mohs (-), e cioè 2,5 e 26 Del resto esempi di sanidino di 
peso specifico superioctì al limite di 2,59 dato dal Des Cbizeaux, 
non mancano. Cosi Gustavo Rose (^) per la riaculite (Ryakolith) 
dà il peso specifico 2,618, e Lewinatein per il sanilino del Dra- 
cheiifels dà 2,60. 

B'alti'onile si sa che il peso specifico del sanidino è molto 
variabile, e tifi no,stro caso hanno notevole irifluenza e le nu- 
merose inclusioni ed il fatto che i cristalli superScialmonto sono 
caolinizzati. Ecco i valori ottenuti : 

■i,5l3 2.583 

2.505 2,."'>87 

2,567 2,596 

2,580 2,597 

2,00!), 



Analisi. 

Quasi tutti gli apparecchi ed i reattivi occorrenfi furono 
gentilmente forniti flal sig. À. Bombotetti, del R, Istituto Tecnico. 

I valori seguenti simo la media di due opera7,iooi. Si fuse 
il minerale una volta con una miscela di carbonato di sodio e 
di potassio ed un'altra col fluoraramonio. 11 potassio ed il sodio 
si dotarono direttamente col cloruro ili platino ed indiretta- 



(') Manuel de Minéralogio. Tome I, Paris lStì2, p. 33fl. 
n Anfangsgriinde iler Naturgescliiclita des Mineralreiclit; 
« EU. Vienna 1839, p. 284. 

{'} Pogg. Ann. Bd. XV, pag. 193 e pd. XXVllI, p. U3. 



mente dulia quaDtità di cloro contenuta nei duo cloruri. Ecco i 
risultati : 



Sic* 


'15.21) 


AlV 


18.51 


Ffe^ 


0.41 


K^ 


Il 37 


Na^O 


a.40 


CaO 


005 


MgO 


1.23 


Tid^ 


0.1:» 



Somma 100.89 

Non deve meravigliare la presenza di una piccola quantità 
di titaiiio, perchè nella stessa roccia insiemn al saiiidino si rin- 
viene (iella semelioa e poi perchè la roccia stessa contiene del 
titanio, che vi fu infatti trovato da G. vom Ralh ('). 

La quantità abbastanza grande di mngiiesia si spiega con i 
cristallini di bìotite inclusi nulla massa del cristallo analizzato, 
e che niiu è slato possibile togliere completamente. Altrettanto 
può dirsi pei" la piccola quantità d'ossido ferrico rinvenuta. 

Le quantità dei componenti essenziali non presentano nulla 
di notevole. La soda si rinviene in quantità piuttosto piccola, se 
si considera die Abich nel sanidino dell' Epomeo ne trovò 4,10, 
G. Bischof in quello della lav:i di Vico (Ischia) 4,59 e Berthier 
in quello della trachite di Moni Dorè :i.7. Nelle inclusioni di 
mica è forse da ricercare la causa anche di questo fatto. 

Questa composizione si avvicina a qui.'lla del sanidino di 
Vico, tra Lecco o Forio, isola d'Ischia, analizzato da ft. Bischof. 

Roma, gabinetto di Mineralogia dell' Istituto Tecnico. 
[■) Op. cit. pag. 580. 



SOLL," Epidoto della Comba di Compare Robert (Avioliana) — 
Nota di Giovanni Boeris. 



Quella prufoiida in .se natura che s'apre, fra la Mortera e 
l'antico convento di San Francesco, nel fianco della Ci;ibergia 
pros|iettai]te il lago di Avigliana, è detta fa comba rìi Compare 
Robert. È tutta quanta incisa nelle pietre verdi, e vi è in essa 
una cava di scisto serpentinoso che, per la facilità con cui si 
divide in lastre sottili e di una corta ampiezza, è utilìZKato come 
materiale togolare nei casali dei dintorni. 

In dipendenza di questa cava, in cui non si fa una lavora- 
zione regoinre e continua, ma solo ad intervalli, e limitatamente 
ai bìsofrni di chi ya in essa a provvedersi di tegole, ho trovato 
un iiiccolo giacimento di minerali che credo fin qui sconosciuto. 
Infatti non i'ho visto menzionato nei Tesori sotterranei del- 
l'Italia del Jervis, né in nessuno degli autori antichi e moderni 
che si sono occupati di mineralogia del Piemonte Avendo avuto 
nccfisione di visitarlo, ripetutamente, e per pifi anni di seguito, 
riuscii a raccogliere una certa quantità di materiale, del cui 
sturilo mi sono ora occupato. In questa nota riassumo brevemente 
i risultati delle mie osservazioni. 

L' escavaKione dello scisto sopra accennato ha messo allo 
scoperto un piccolo banco di granato compatto in quello inter- 
cluso. Tale banco è, più propriamente, un aduuamento di bloc- 
chi tondeggianti ed appiattiti, dello spessore massimo di una 
sessantina di centimetri, avvicinati gli uni agli altri. Questi, per 
essere proprio nel bel mezzo della cava, a misura che si pro- 
cede oltre nel lavoro, vengono fatti rotolare giù per fa ripida 
scarpa di rottami sottostante alla cava stessa, e si rinvengono 
poi, interi o in frantumi, più in basso. Però, nello scorso au- 
tunno, si potevano ancora vedere, su nella cava, parecchi di 
tali massi nella loro originaria posizione- Sono separati dallo 
scisto serpentinoso da uno strato di clorite ad essi più aderente 
e di pochi centimetri di spessore. Qua e là, in questo strato, si 
rinvengono cristalli, talora assai grossi, di tìtanite sempre mal 



eonfoi'mali, spesso confusamente cresciuti insieme e. non lìi railo. 
contorti e spezzati. Meno abbondantemente sparsa, sempre nel 
detto -Strato cloi-itico, è l'apatite; mai in cristalli distinti. Vi si 
incontrano altrosl cristallini di magnetite che mostrano il sulo 
ottaedro, e cristalli di fjuesto minerale sono pure sparsi, come 
si può atlunderc, nello scisto serpentinoso. 

Sulle superfici poi secondi) le quali si tciccano i masrii sopra 
mi;nKÌonati, si osserva sovente una confusa cri stai liz^nzionc di 
clorite, di titonite, di gi-anato e di epidoto in grandissima pre- 
valenza. Ma, talvolta, queste due ultime specie, si rinven;^(ino 
ben cristallizzate; ed allora il granato è in nitidissimi cristallini 
di un bel color rosso e della comune cotnbinazione ;ilO| i^li;, 
i quali tappezzano le pnreti di cavità, rare a dir vero, ripiene 
di calcite spatica bianchissima, e l'epidoto sta sotto a certe in- 
crostazioni più o meno estese ed abbastanza frequenti, della 
stessa calcite, insieme a diopside. 

Dirò subito che questo diopside è sempre in cristallini mi- 
nutissimi, che non mostrano, quasi mai, facce terminali. Queste, 
nei pochi casi in cui sono presenti, non sono atte a misure, non 
tanto per la piccolezza, quanto per la loi-o grande imperfezione. 
Potei, per altro, misurare due spigoli dati da facce della zona 
[001]. Ebbi : 

Angoli I,imiti delle osa. Media Calo. (1) N. 

(100) : (110) 460 7' _ ^flogg' 413027' 46»^' 4 

(UO) : (010) 43 17 — 43 48 43 37 43 3o 4 

Constatai inoltre che, sulla [OLOj, l'asse di minima elasticitÌL 
ottica fn. a luce media, un anjjolo di circa 42" collo spigolo [001] 
e che si ha estinzione parallela a questo spigolo sulla faccia |100j, 
dalla quale a luca convei-ffente, emerge un asse ottico, forte- 
mente inclinato. 

Anche i cristalli di epidoto non raggiungono mai dimensioni 
molto notevoli. I più grossi trovati misurano tre millimetri nel 
senso dell'asse y, due nel senso dell'asse ^7, e due pure, al mas- 
simo, secondo z. Nel maggior numero dei casi sono schiacciati 
secondo jOOlj. Sono sempre poveri di forme, poiché mostrano, 



[') Dal rapporto parametrico dato da 0, voni Ratli per l'aufrite 
gialla del Vesuvio UPogg. Ann.» 1873, Erg-Bd (i. :ì40). 
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in gran parte, ia semplice combinazione del prisma 1TH| coi 
pinacoidi jlOO| |001j, le facce dei quali hanno spesso eguale svi- 
luppo. In altri, alle dette tre forme, si aggiunge qualcuno dei 
pinacoidi )/; o ftj )/( o ft]. Di questi sono più frequentemente 
determinabili jIOl} t 501| 1T02(, più di rado si osservano 1201| 
jlOlj |lOi| s ancor più raramente \ÌOS\ [J501i, tutti sempre con 
facce subordinate e poche vuìte perfette. Non è del tutto in- 
frequento la ]011j. d'ordinario però ha facce poco piane e poco 
brillanti. 

In alcuni cristalli si riscontrarono anche piccoli» faccette di 
)S31i die danno immagini assai diffuse, ed in altri si rinven- 
nero facce pocliissirao splendenti della iHuj, La |Illi è, ailun- 
q_ue, distante; e, poche eccezioni fatte, si presenta con facce 
che riflettono ottimamente la luco. Bellissime immagini danno 
pure, iflolte volte [lOOj e jOOlj. Sono inoltre comunissimi i ge- 
minati secondo la nota legge: asse di geminazione la normale 
a jlOOÌ. È da osservarsi che in essi le facce concorrenti in an- 
goli rientranti sono sempre striate parallelamente allo spigolo 
(la esse determinato, quelle invece che si riuniscono in spigoli 
sporgenti sono costantemente molto piane. Di questi cristalli, 
tanto semplici che geminati, danuo un' idea le figure 1, 2, 5 e 6. 
Ma, sotto ad essi, entro 
a rare geodine, altri se 
ne ritrovano veramente 
degni di nota, e per il 
numiiro rilevante di for- 
mo che mostrano, e per 
lo sfjlendore delle loro 
facce. Su questi, di cui 
j'.f.-, due sono rappresentati 

dalle figure 3 e 4, oltre alle forme dei cristalli più poveri, do- 
scritii più sopra, si ha ancora : 

jllli |14.1i jl22i 1533! 10121 [0,'3Ì 1121( ;I13! i732|. 

La liase è pare in essi generalmente predominante sulla 
altre forme della zona [010]; in un solo caso vidi sviluppatis- 
Simo il pinncoide jr03J. Tra le facce terminali quelle di !Tll| 
sono sempre le più ampie, q,ueUa di llllj JOlLj J0l21 lllOi l732i 




r^ 
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li^iriiiu ijn% estensione ' 
i-litbìlissìma e quelle \ 
rli 12-ii: 1533| T22i \V2l\ 
unno sempre suhordin.'tti'. 
Tanlo |()'Ì3i qu;into jUS! 
furono trovate ud% sola 
vijlta e con una sola fac- 
cetta. L'una però stava 
nelle zone [HO : 001], 
[101 : 013]; l'altra nello 
zorie[U0:001].[101:0121. 
Vidi pure una sola faccia assai scailente di ;1'14|, 

Riassumencli) mlanqui- ventidue sarebbero Itì forme semplici 
del nostro epidoto a cioè: 

liooj |2oi| iioii }ooii irosi 

}T02i [ioli |20M 1^01! |lll! 

jU-ll }011||T22| mz\ [TUI 

1)10; |113j 12211 |T2.| 17321 
1023! 1012! 




A questo si potrebbe ag- 
giungere, come incerta, un' 
altra forma di simbolo llihH 
osservala, sopra un cristal- 
lo geminat", nella zona [Oli] 
"''■' e con una sola faccia, non 

molto esies.i . irì alquanto striata parallelamente all'asse della 
zona stpssa. Qualora si toIcsso calcolare un simbolo per la detta 
forma, ]MQ\ sarebbe quello 
a indici più semplici discre- 
tamente in acconio colle 
misure ottenute. 



^566) : (TU) 5020' 5010' 4" 

(506) :(011) 28 40 2S 38 12 

(y66);{nT) 67 30 67 4314 

(566): (001) 72 16 72 030 




J 




Nel quadro che sejjue ri- 
unisco gli angoli misurati di 
fronte ai corrispondenti cal- 
colati. Per il calcolo tenni 
conie fondamentali i valori 
otteniifi per gli spigoli (100) : 
{COI,; (UT) : (100); (TU) ; 
(001), i quali vennero misu- 
^•j ' rati un notevole numero di 

volte, con risultati abbastanza soddisfacenti, e da cui si ricava; 



i-.b -.e — 1,5788591 ; 
ì : 1,8018100 

^ = 04" 37' 25". 




Angoli 


Limiti 
delie osst'rv. 


Medi» 


Calcolato 


N. 


(100) : (om) 


64«S7' — 64M8' 


64» 37' 25" 


. 


54 


(111) : (100) 


68 54 — m 15 


69 3 19 


• 


38 


(TU) : (001) 


75 0-75 20 


75 9 2 


> 


40 


(001) : (012) 


38 58 — 39 13 


39 7 48 


39» 8'41" 


5 


(012): (Oli) 


19 16 — 19 19 


19 17 12 


19 17 39 


5 


(Oli) : (Oli) 


03 4 - 63 8 


03 6 


03 7 20 


2 


(012) : (023) 




8 20 


8 11 52 


1 


(023):(OU) 




11 14 


11 5 47 


1 


(Oli): (001) 


58 — 58 27 


58 17 


58 26 20 


8 


(100): (111) 


49 51 — 49 55 


49 53 


49 51 55 


2 



Angoli 


Limiti 
delle osserv. 


Media 


Calcolato 


N. 


(111) : (Oli) 


27" 4' — 270 20' 


27" 13' 12" 


27° 10' 20 


7 


(OH) : (R8) 


17 14 — 17 25 


17 16 24 


17 19 31 


5 


(122) : (333) 


5 30 — 5 55 


5 37 36 


5 45 18 


4 


533) : (111) 


10 30 - 10 55 


IO 38 45 


10 49 37 


4 


(100) : (Oli) 


76 47 — 77 15 


77 2 


77 2 15 


7 


(OH): (111) 


33 42 — 34 20 


33 56 10 


33 54 26 


5 


(001): (III) 


52 18 - 52 28 


52 21 20 


52 18 19 


3 


(111): (HO) 


23 22 — 23 35 


23 29 45 


23 27 13 


4 


(110) : (231) 


14 25 — 14 38 


14 31 45 


14 33 57 


4 


(221) : (IH) 


14 22 — 14 37 


14 29 36 


14 31 20 


6 


(HO): (001) 


75 10 - 75 42 


75 41 30 


75 45 32 


2 


(HO): (HI) 


29 10 - 29 12 


29 11 30 


29 5 20 


2 


(001) :(H3) 




20 12 


28 54 43 


1 


(113): (111) 




23 


23 23 36 


1 


(001) : (122) 


85 58 - 66 18 


66 5 20 


66 8 8 


6 


(122) : (121) 




15 19 


15 31 33 


1 


(121) : (001) 




OS 34 


98 30 29 


1 


(100) : (221) 


61 6-61 10 


61 10 40 


61 14 55 


5 


(221) : (121) 


16 42 - 16 55 


16 49 


16 50 30 


5 


(121) : (100) 




101 56 


101 54 35 


1 


(201): (221) 




67 33 


67 31 46 


1 


(221) : (Oli) 




43 38 


43 42 50 


1 



J 



Angoli 


Limiti 
delle ossei'v. 


Media 


Calcolato 


N. 


(OH): (201) 




68» 40' 0" 


68» 45' 24" 




(101): (221) 




72 27 


72 32 45 




(221) : (125) 




27 :« 


27 33 31 




(123) : (IO!) 




79 51 


79 53 44 




(201) : (UO) 


56" 58' - 67» 5' 


57 1 30 


57 17 




(110): (IH) 




79 40 


79 46 59 




(III): (301) 




43 16 


43 12 44 




(101); (111) 


41 58 — 41 59 


41 5S 30 


41 56 59 




(1U):(I1T) 




06 


96 6 '2 




(101) : (110) 




60 3 


60 56 




(1 10) : (121) 


26 54 — 27 11 


27 2 30 


27 3 49 




(121) : (Oli) 


:;8 6 — 2S 20 


28 13 


28 16 30 




(Oli) : (lOI) 




64 29 


64 30 45 




(101) : (012) 




50 21 


50 23 9 




(012): (111) 


44 22 — 44 24 


44 23 30 


44 25 3 




(I11):(I0I) 


85 11 — 85 27 


SD 17 40 


85 11 48 




(101): (113) 




29 40 


29 53 42 




(113): (012) 




20 21 


20 29 27 




(101): (111) 


54 37 - 54 55 


54 47 24 


54 44 42 


10 


(lU) : (121) 


15 41 - ir. 48 


15 44 30 


13 47 24 




(rsi):(12I) 




38 50 


:18 55 48 




(ni): (HI) 


70 24 - 70 32 


70 27 


70 30 36 


14 



fv 



Alino» 


Limili 
dello osserv. 


Media 


Calcolato 


1 


(sswi ' tr«) 




13» 25' 0" 


i;i0 23'S6" 


(lUltilÙIl) 




43 27 


43 27 a 




tWI)i(22l) 




u7 30 


57 3S 50 




i^Jì) : (U'2I) 




64 16 


64 42 2 




(IH S) Miai» 




44 43 


44 46 IO 




(121): (l'I) 




48 13 


48 13 25 




ttlO):(i-il') 




40 30 lì 


IO 45 a 




\l2:')t(015) 




30 31 


30 12 45 




(111)): (01-:?) 




71) 55 


70 57 56 




(t'ul);(lll) 




65 SS 


(So 21 41 




tin).-(02:j) 




a5 9 


25 2 59 




(.123): (501) 




80 23 n 


" 39 35 20 




lU»,'):((J.l) 




61 21 


64 2;} 1 




(Ull): (111) 


05" 43' — 550 50' 


55 48 IO 


55 4H 44 




(111): (105) 


59 43 — 59 52 


50 -18 17 


50 47 12 


8 


(HKl);(ll(l) 


Ó4 65 — 54 58 


54 50 4B 


54 58 9 


5 


(HO); (ITI)) 


70 0—70 2 


70 1 U 


70 3 42 


2 


(101): (DI l) 




70 45 


76 33 4 1 


1 


(OH) :{HOt 




34 27 


34 15 39 


I 


(H0):(1"1) 




08 56 


6,' IH a7 


1 


(201): (IH) 




58 38 


58 40 31 


1 


(IH) :(H0) 


02 Ili — 62 27 


62 20 


62 23 20 


6 



Angoli 


L 
delle 


filili 
nsser 




Media 


Calcolato 


N. 


(110) : (735) 


23 


33' 


- 23" 56' 


23° 44' 20" 


23" 35' 7" 


3 


(735) : (2(lT) 










35 22 


35 21 2 


1 


(HO) : {m) 










58 42 


58 56 9 


1 


(103) : (TU) 










64 17 


64 18 28 


1 


(TU) : (015) 










71 33 


71 32 2 


1 


(015) : (Ufi) 










44 in 


44 9 30 


1 


(201) : (001) 


4(5 


11 


— 46 


2U 


.0 17 


46 11 29 


3 


(101) : (001) 


34 


35 


— 34 


53 


34 44 24 


34 42 l 


5 


(102) : (001) 


22 


20 


— 22 


32 


22 26 6 


22 30 6 


2 


(103) : (001) 


22 


13 


- 22 


30 


22 20 


22 19 31 


3 


(T02) : (001) 


34 





— 34 


30 


34 17 52 


34 18 39 


7 


(101): (001) 


63 


32 


- 63 


49 


63 38 52 


63 38 28 


7 


(501) : (001) 


SO 


2S 


— 89 


33 


89 30 15 


S9 23 36 


4 


(501) :(001) 


08 


38 


— 98 


40 


98 38 411 


98 35 22 


3 


(732) : (100) 


35 


54 


- 36 


20 


36 10 24 


36 8 16 


G 


(735) : (001) 


80 


30 


- 80 


48 


80 43 48 


80 4:i 22 


6 


(732) : (TU) 


33 


35 


- 33 


40 


33 37 30 


33 35 l 


3 


(7a2) : (OlT) 


&5 


53 


— 5(5 


2 


5j 57 30 


56 14 30 


2 


(732) : (Oli) 










67 II 


07 14 19 


l 


(735): (IH) 


35 


25 


- 35 


36 


35 29 40 


3d 28 20 


3 


(732) : (521) 


-25 


23 


— 25 


25 


25 24 U 


25 25 15 


^ 


(732) : (221) 










88 14 


88 14 5 


1 



■*«*» 



Angoli 


Limili 
«Ielle os^ei-v. 


Media 


Calcolato 


« 


(T35) : poi) 




33» 10' 0' 


:)3ii30oS" 


1 1 


(HI) : (201) 


78" 48'- 78» a» 


78 50 


78 42 24 


2 


(IH): (102) 




02 7 


92 13 31 




(111): (501) 




61 12 


61 45 45 




(121) : (201) 




83 40 


83 30 31 




(I21):(01S) 




61 18 


61 17 5 




(533) : (001) 


68 r.8 - 69 12 


60 6 


89 7 27 


1 Ij 


(23-1) (121) 




40 21 


49 26 2 




(012): (IH) 




26 16 


2i 20 7 


|l 


(U12) : (luu) 


70 34 — 7lt 36 


70 35 


70 35 11 




(012):(2ui) 




57 31 


57 31 43 




(1<I1):(0.11 




7 47 


8 54 


1 ,1 


(mi;(ul2) 




17 ;i8 


17 5J 49 




(IH): (HI) 




D3 37 


53 53 34 





Misurai pure alcuni cristalli 
e facce jlOO! dfi due individui P 
ielle zone [001 : OOl], [ni : IH]. 



geminati, accertandomi < 

'ssero parallele e corapr 



Angoli 


Limiti 
dello osserv. 


Media 


Calcolato 


r 


(001) : (OOI) 


50» W - 50» 50' 


50" 25' 15" 


50» 45' 10" 


6 


(IH) : (111) 


41 35 - 41 57 


41 48 24 


41 53 22 


6 


(OH) : (Oli ) 




20 10 


25 55 30 


1 
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In lamine tagliate [larallelarnente al piano liì simmetria, a 
luce di sodio, la bisettrice acuta fa un angolo di circa 2''30' 
collo spigolo [001] nell'angolo acuto degli assi cristallografici a 
6 e, e l'ottusa fa un angido di circa ST^Stf collo spigolo [100]. 

In lamine rispettivamente normali alle due bisettrici, mi- 
surai ; 





2 Ha 


2 Ho 


Luce rossa (') . . . 


94''39' 


iiris-aa' 


> gialla (Na) . . 


94 24 


139 44 


» verde .... 


94 13 


140 45 


questi d^ìti si calcola : 




2 V. 


Luce rossa . . 




70-16' 


» gialla (Na) 




. 76 1 


» verde . . 




. 75 45 


ocroismo : 







a = giallo pallidissimo 

6 = giallo verdiccio chiaro 

e = verde gialliccio 



Assorbimento : 



Il peso specifico di questo eitidoto, determinato col metodo 
della boccetta, risultò = 3,462. 

Un'analisi, eseguita su materiale sc^elto colla massima cura, 
mi diede questi valori ; 



(') Per questa luce mi valsi di vetro alj'oasidulo di rame; per la 
verde di una soluzione di solfato cupro-ammooìco mescolata con so- 
luzione di bicromato potassico. Tralascio i risultati ottenuti a luce 
azzurra (soluzione di solfato cupro-aromonico), perchè meno allen- 
dibili. 



a7,73 
21.11 



Ma O 



i quali sono in sufGcietite ficcurilo cuii ciuelii che la tenria i 
chiede per ujih miscela nui rapporto di una molecola del silicato 
ferrico a. due del silicato di [illuiuina. Infatti pei' Hg Ca^ AI4 Ffj 
Sig Ogg si calcola : 

Si O2 37,27 

Alj O3 21,12 

Feg O3 16,56 

Ca O 23.10 

Hj O l.KO 

lOO.UU 
Milano, af/rile ìS97. Lahoralorio di Miiieraloyia 
del Museo Civicù di Storia Naturala. 



Pirite e pireotina riscontrati come minerali AOCBSaoBii nkl 

GRANITO TOBMALINIFEKO DELL'ISOLA DEL GIGLIO — Nota del 

Prof. Romolo Meli. 



Sul granilo del Giglio feci già una comuuicnzione alla So- 
cietà Geologica Italiana iiell' ailuuanza i^eDerale tenutasi in Na- 
poli il giorno 8 Febbraio 1891 (') e pubblicai io seguito una Me- 
moria sullo stesso argomento (®), alla qu;ile rimando chi 1 



(') Meli R., Sul granito deli' isola del Giglio. Boll, della Soc. Geol. 
Ital., voi. X (1891), faac. \\ pag. SO-24. 

(°) Meli R., Cenni sul granilo del Giglio e bibliografia soienlì/lca 
(prirmipalmente geologica) relativa a (/ueiC (soia. Boll, della Soo. 
Geol. Ita!., voi. X (IS92). fase. 3", pag, 383-J39. 



magf,'ion dettagli sulla gpolngia e "biblingrafia dell'isola del Gi- 
glio, nonché sul granito gigliese. 

Come è noto, l'isola suddetta si comiione di un elliasoiiJe 
Kranitico, col grande asso diretto a N. N.-O , lungo poco più rli 
8 Km , o col diametro minore di quasi 4 Km.; inoltre, ad ovust 
dell'isola, si ba un'appendice, denominata il Franco, che forma 
una specie di promontorio, avente la sua maggiore lunghezza di 
poco più di 2 Km., diretta parallelamente all'asse maggiore del- 
l'ellissoide granitico e cnn una larghezza di circa Km. 1,3. Al 
Franco si trovano roccie dirarso dal granito, cioè, eufotidi, ser- 
pentine, verrucano e scì.sti, rifenuti permiani, calcari infraliassi- 
ci, ecc., sullo quali roccie, in qualche punto, s: adagiano piccoli 
lembi di formazione quaternaria. 

Il granito del Giglio si compone di quarzo, di ortoclasio pre- 
dominante, per lo più di colore bianco, meno frequentemente 
rossastro ('); di plagioclasTO (oligoclasiu) in piccola quantità, ben 
riconoscibile al microscopio nelle aenioni sottili per le sue la- 
melle geminate; e di mica nera (biotite) ; sarebbe quindi da 
riportarsi ad una granitite. Ma, oltre i predetti minerali, tro- 
vasi nel gi'onito gigliese un alfro componente essenziale, che 
determinai per pinite, minerale paeudomorfo AnW^k cordierile 
e proveniente dalla alterazione di questa. La presenza di tale 



(') La varielA di grnnito ad ortoclasio rosso è indicata da Ar— 
Senne Thiébaut de Benieaud (Voyage. d l'iste d'Elba suivi d'une no- 
tice sur les autres isles de la ìner thyrrhèiiiennr.. PaHs, 1808, vedi 
pag. 197-I9i^). K pura segniita nelle Notizie statistiche suW industria 
mineraria in Italia dal i86Ò al 1880 (vedi pag. 239), dal Jervis 
nella sna opera, I tesori sotterranei dell' Italia, Parte VI, Geologia 
econmnica dell'Italia (vedi pag. 317), dal Bechi nelle sue Analisi 
chimiche di alcuni winernli delle isole del mare toscano (vedi Boll. 
del R. Comitato GeoL, anno 1 (1870J, pag. 84), e dal Bombicci nel Corsa 
di mineralogia, (2' edizione, 1873-75 voi. II, pag. 714). Salmojraghi 
invece, nel suo libro; Materiali naturali da oosiruzione. Caratteri 
litologici, requisiti costruttivi, ecc. — Milano, U. Hoepli, 1892 — cita 
all'isola del Giglio, granito bianco, brizzolato, talor verdog'nolo, della 
cava delle Arenelle (ved. pap;. 402-403). Nella mia prima visita all'isola 
del Giglio, nel 1891, non incontrai il grnnito Hd ortoclasio rosso; ma, 
ritornatovi una seconda volta nell'anno corrente, raccolsi alcuni cam- 
pioni di questa varietà rossastra. 



minerale, oltre i componenti del gnioito nocmale, fu notutii già 
da! Brocchi (1818), che lo nt'&rì alla serpentina, e da Riccioli, 
Carpi e CeccarÌDi (1828), i iiuali furono incerti, se fosso orne- 
bleoJa o serpentina. 

Quamlo, nel 1891, ebbi ad occuparmi del granito gigliese 
come materiale da costruziono e da ornamento, studiai questo 
compimente essenziale nei campioni di granito, da me raccolti 
nella visita fatta alla grandiosa cava «Le Cannelle > allora la- 
Torata dalla ditta Martinori e Della Bitta, e lo determinai per 
pinitc (') 

Si può quindi concludere che il granito, che forma la maafia 
principale dell'ellissoide nell'isola del Oiglio, sìa una granitile 
coriliefitica. 

Come minerale accessorio trovasi poi nel granito AA Giglio, 
la tormalina nera {afri?.ite). Di preferenza la tormalina si ri- 
scontra nelle vene e nei filoni, formali da ortoclasio e pnvei'i 
di biotite, non che nulle loro caviti e geodi, ove si trovano splen- 
didi crislalli di afri?.ite termin ati talvolta alle due estremità. 

Essendo, nel corrente anno 1896, ritornato nell'isola cogli 
allievi ingegneri della R. Sunola d"appIicazione di Roma, visitai 
la cava Biinseri, che travasi a poca distanza dal Giglio-marina, 
in prossimità della mulattiera, la i^uale dal Giglio-marina con- 
duce al Giglio-pa&se. In questa cava sono piuttosto frequenti le 
piccole geodi e fenditure , tappezzate di cristalli, nel granito 
tormalinifero; vi raccolsi buoni campioni di ortoclasio cristal- 
lizzato, associato a cristalli di quarzo e di afrizite. In uno dei 
campioni ivi raccolti, notai alcuni cristallelti della lunghezza di 
mra. 2 a 4, di pirite, cambiata in limonite (liraonite pseudo- 
morfa di pirite).! cristalli presentano la forma ;100} dominante, 
con jllll e le faccette di un emie:ìacisottaedro a faccie parallele. 

In altro frammento di geode, insieme ai cristalli di orto- 
clasio, quarzo ed afrizite, notai alcuni cristallelti di pirrotina. 
Il maggiore dei cristalli misura mm. 5, ma è rotto lateralmen- 
te; nella parte residuale del cristallo si notano la base ben 
sviluppata, alcune facce prismatiche e due delle faccette spet- 
tanti ad un romboedro. Oltre la forma cristallina, Il colore bron- 



(') Meli R., Cenni sul granito (Mem, eit.;. Boll, della Soc. Geo). 
Ital., voi. X, 1891, pag. 391-394. 
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Kirio dal miotìrale, il suo splendore raetallico sulla rottura fresca, 
la sua durezza {Du. = 4 circa), la sua azione magnetica , e le 
[■eazioni al caunelio, noa lanciarono alcun dubbio sulla determi- 
nazione di questo minerale. 

Credo elle la pirrotina sia un minerale per la prim;i volta 
riscontrato nel granito dell'isola del Giglio; quivi, cime nelle 
roccii) cristulliue della Baviei'a la pirrutina accompagna la cor- 
diei-ite. 

Nelle geodi dal granito tormalinifero della cava Bonseri, 
raccolsi buoni cristalli di ortoclasio latteo, alcuni ilei quali, guar- 
dati per riflessione sulle facce del pinacoìdo ilW| mostrano ri- 
flessi di luce perlaceo-argentina, analoghi a quelli presentati da 
quella varietà dì ortoclasio (adularla), clie è conosciuta col nome 
di pietrata luna o lunaria (Moonstone ingl.; Mondstein i^ii.). 
Anche guardando sulle facce del prisma vorticale !110; si ha 
uno splendore argentino, ma molto piìi debole del precedente, 
io credo che tah riflessi siano d'origine secondaria, e causati 
forse da lamelf"tte microlitiche disposte tutte parallelamente a 
loro stesso in determinata direzione, contro la quale producesi 
un fenomeno di riflessione luminosa e di assorbimento. 

Nel granito dalla cava * Le Cannelle » sono rare le geodi e 
le fenditure con druse di minerali cristallizzati; invece, ili fre- 
quente si osservano nel granito macchie nere a contorni ellis- 
soidali dovute a con centra mento di biotite, talvolta anche di 
afrizite e di pinite intorno ad un centro. In questi concentra- 
inenti ('), talora del diametro floo a cm. 13, si nota talvolta la 
struttura zonata in modo da ricordare gli sferoidi inclusi nel 
granito di Fonni e di Gliistorrai in Sardegna, trovati da vom 
Rath e da Lovisato i^). 

Sulla sjjiaggia della cava « Le Cannelle » la quale è costi- 
tuita da arene grossolane con grani di quarzo in prevalenza, 
lamellette di biotite e granelli neri di tormalina, raccolsi pezzi 

(') Credo che di questi concentramenti datba parlare il Lotti, 
quando menziona interclusi nel granito del Giglio (Lotti B., Il Monte 
Amiata. Boll. R. Comit. Gaolog., voi. IX, ia;8, pag. 372). 

(=) Lovisato D., Specialità rimarchevoli nella zana granitico- 
schislosa della Sardegna. Atti d, R. Aecsd. dei Lincei. liendicontì, 
serie IV, voi, L Adunanza 10 e 12 Giugno 1883, pag. 486-187. 
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ui'ratici di pomici bianche, senceo-fllameotose, arrotondate por 
lofioraraento, che diìvono provenire daìl'iadlo Pooze od anche 
dall' isola (li Lipuri (ove se nn hanno cave) trasportate per muz- 
zo dei flutti. Difatti, trovili pomici bianche erratiche, trasportate 
dal martt quando è in burrasca h gettate suiia spiaggia, lungo 
il littcrale romano a Tarracina, Astura, Foglino, Anzio, Torre 
Oaldai-a, Torre S. Lore- io, Fiumicino, lwc, e vidi anche racco- 
glierle con sacchi BuM spiaggia tra Nettuno ed Astura. 

La presenza della pirrotinne la sua associa [''.ione a cristalli 
di pirite ed a limouite pseudomorfa di pirite, non vennero, per 
cjUiinto sappia, prima d'ora riscontrate nel granito gigliese. 

3i Novembre 1896. 



Forma cristallina del Cloroplatinato di metil-etil- 2- pro- 

PIONILTKTINA. — Dott. E. BlLLOWS. 

Il Prof. Carrara e il Dott. Vanzettì hanno passato al Gabi- 
netto di Mineralogia due nuovi cloroplatinati isomeri, perchè ne 
venisse fatto lo studio cristallo^^rallco. 

Su imo solo dì questi cloroplatinati, cioè sul cloroplatinato 
di melil-etii-^-propionÌUetÌDa la cui formola chimica è 

/ CH3 \ 



' Pt CI4 



COOH CI 



solubile in acqua ed in alcool acquoso, ho potuto ottenere i se- 
guenti dati : 

Sistema cristallino: triclino 

a : b : e = O,0t!ó47 : I : 084215 

A = 82°. 27'; B = 121°; C = 127°. 23' 

Forme osservale: (100), (010). (001), (ITO), (OTl), (Tlll. 

Combinazioni osmrmte : (100) (010) (001) ; (100) (DIO) (OOl) (lIO) ; 

(100) (010) (001) (lHi) (Oli) ; (100) (010) (001) (llO) (TU) ; 

(100) (010) (001) (ITO) (Oli) (TU). 



Angoli 


Misurati 


Calcobt 


001 : 010 = a 


74° 33' 




100 : COI =. S 


5tì, 27 




100 : 010 — 7 


50. 35 




001 : ITO 


or>. 33 




001 : OTl 


4ì*. 8 




100 ; ITO 


54. 17 


53." sr. 


ITO : oro 


75. 58 


75. 30 


OTl : OTO 


50. 22 


5(5. 19 


TU : 100 


86. 57 


87. 41 


111 :010 


60. 55 


61. 3fi 


TU :T]0 


63. 30 


03. 27 



I cristitlli lii color rosso vivo, si prosentano di raijo isolati, 
per lo più soiLu raggruppali in 
1 fiiscetti a guisa di ventaglio con 
I piccola divergenza. 

Gli isnlati presentano sol- 
tanto la prima e la seconda del- 
le cinque combinaKioni osserva- 
te, sono grossi da 2 a 3 mai., non 
I sono terminati che ad una sola 
I estremità, e si prestano pochis- 
simo alte misure goniometriche. 
Le misure non potei quindi 
I eseguirle die sul frammento ter- 
minale di qualche individuo ac- 
curatamente distaccato dai fa- 
scatti. 

La pinacoido (100) possiede 
discretamente piane e grandi; cosi pure è discreta la 
faccia 001. Non cosi sono le facce della pinacoide (010), un po' 
meno splendenti e nlquanto strette, per'cui i cristalli appari- 
scono generalmente tabulari secondo 100 ed allungati secondo 
lo spigolo [001]. 

La ITO e la parallela sono subordinate, come pure la fac- 
cia OTl, che è poi strettissima, e non di rado manca. 

La 111 è poco splendente e molto rara; non l'ho riscon- 




k 



trata che itf duu frammenti terrniniili poco niiatli alle misure. 
In uno (li qufjiti, che ofTi-e la quarta delle combinazioni osser- 
vate, essa è estesa quasi quanto In Col, dando all'iodividuu l'a- 
bito apparente d'un cristallo monoclino col piano di simmetrìa 
parallelo a llO. 

Questi frammenti ed altri aimili, clie offrano però la se- 
conda e la terza lìelle cumbinazionì osservate, e sono, come i 
primi, poco adatti alle misure, presentano terminata l'estremità 
opposta a quella os.'^ervata negli altri iiiilividiit già misurati. 
Essi presentano questa disposizione non comune, di trovarsi 
cioè insieme ravvicinati in posizione all'incirca di geminati ed 
anche un po' più divergenti. 

La sfaldatura non è osservabile. 

Sopra un indivìduo isolato, che poggia con la 100 sul vetrino 
porta-oggetti, ho potuto misurare l'angoli) piano [010] : [001], ed 
ho trovato per esso il valore di 82." 22' (calcolato 82." 27'). 

Una delle direzioni d'estinzione osservate sulla medesima 
faccia forma con l'asse + e verso l'asse — ì> un angolo di 43." 24' 
(media di 10 misur.;). 

Non osservai alcun accenno a dicroismo. 
Padom, Ottobre isos- 



Sulla pressione nell'azione dell'acqua sul quarzo (') — Nota 
di Giorgio Spezia. 



L'osservazione se la snlubilità dt'l quarzo iioil'i^cqua sia di- 
pendente più dalla teaiperaturn o più dalla pressione doq può 
a meno d'interessare la geoli^gia p(^r la grande iliffu-iinne in 
natura e per l'importanza litologica del detto minerale. Perciò 
l'A. ha intrapreso alcune esperien/.e in proposito; ma essendo 
necessario parecchio tempo per ultimarle, crede utile di por- 
gere con questa prima nota i risultati di quelle esperienze, le 
quali si riferiscono all'influenza della pressione nella soluzione 
del quarzo a tem[ieratura ordinaria. 

Da quanto corista all'À-, per ricerche bibliografiche, l'unica 
esperienza eseguila, suU' influenza dulia pressione nella solubilità 
del quarzo a temperatura ordinaria, fu quella di Pfaff(-), il 
quale avrebbe trovato che, alla temperatura di 18", colla pres- 
sione di 290 atm. e «ol tsmpi) di 4 giorni, 1 parte di quarzo si 
scioglierebbe in 4700 [larli d'acqua. 

Ora detta solubilità alla sohi temperatura di 18" è troppo 
grande in confronto della sìlice di>ciolta in molte acque mine- 
rali. Infatti per detta solubilità un'acqua dovrebbe contenere 
su 1000 parti 0,213 di Si 0^ la quale quantità sarebiie di molto 
maggiore a quella che le analisi assegnano alle acque minerali, 
anche termali as-solute, sia solforose, sia ricche di carbonati al- 
calini o ricche di acido solforico e elori. irico liberi. Sidtanto le 
acque prettamente goiseriane, che sono anche le più calde, con- 
terrebbero maggior quantità di silice di quella fornita dall'espe- 
rienza di Pfaif, 

Per tale considerazione bisognerebbe conchiudere die le 
acque minerali, con minora quantità di silice di quella indicata 
dall'esperienza di Pfaff. l'avessero perduta prima di giungere 

(') Afli della R. Accademia delle Scienze di Torim, VoL XXXÌ, 
Ad. 29 Dicembre IWe. 

(») Allgeiueine Geologie al/: exacte Wissenschaft, ISTS, pag. 311, 



alla scnturigine per la diminuzione e scomparsa della forte 
pressione la quale, secondo l'esperienza, era causa della solubi- 
lità della silice. 

Ma tale conclusione renderebbe diflicile lo spiegare come 
le acque goiseriane contendano maggiore quantità di silice di 
quella trovata nell'esperieoza, sebbene anch'esse abbiano perduto 
alla loro scaturigine la pressione che dovrebbe essere necessaria 
per la solubilità dnlla sìlice. 

D'altromle per altre esperienze JeU'A., p. es., quelle pub- 
blicate a riguardo dell'ApoSllite. ilalle quali risultava die la so- 
lubilità dipen.leva essunzialmente dalla temperatura e non dalla 
pressione, era indotto a credere che anche per la solubilità, del 
quarzo dovesse accadere lo stesso, considerando che in natura 
le acque minerali più ricche di silice sono quelle che hanno 
ma^ior temperatura. 

Per le anzidette ragioni venno alt'A. un dubbio sul valore 
dell' esperienza dì Pfaff, e la descrizione del modo con cui fu 
eseguita l'esperienza lo persuase, che il risultato di essa po- 
tesse essere erroneo per cause dipendenti dal processo speri- 
mentale. 

Pfaff per la sua esperienza ridusse in polvere grossolana il 
quarzo, quindi pose 140 milligrammi di essa in un piccolissimo 
imbuto di carta da filtro, il quale fu legato e mantenuto chiuso 
con filo di rame inargentato. Detto imbuto fu messo nella ca- 
rità di un cilindro di ferro, contenente 20 grammi d'acqua, so- 
spendendolo con un sottile filo appena sotto alla superficie del- 
l'acqua. La cavità dei cilindro, contenente l'acqua e l'imbuto 
colia polvere, fu chiusa con una lastra di ferro sopracaricata 
di un peso corrispondente alla pressione di 290 atmosfere; poi 
l'apparecchio cosi combinato fu riscaldato in modo che la tem- 
peratura sua salisse da 8" che aveva, a 18°. Quindi Pfaff calcola 
la pressione dovuta all'aumento di volume dell'acqua per i 10° 
di maggior temperatura, tenendo conto anche dell'aumento di 
volume del ferro; la quale pressione aveva naturalmente per li- 
mite il peso che serviva alla chiusura del cilindro. 

Il Pfaff nel descrivere il modo di esperienza non indica i 
dettagli relativi alla pesatura deli' imbuto di carta. Ad ogni 
modo parve all'A. che il procedimento dell'esperienza non fosse 
scevro di cause di errore, massime perchè si trattava di so- 



stanza ridotta in polvere e di carta da filtro, la quale rima- 
neoilo per ■! giorni, che tale fu la durata deiresoerienza, sotto 
forttì pressione poteva per sola azione fisica spappolarsi legger- 
mente ed anche diventare porosa in modo da perdere qualche 
grano di polvere. 

Perciò l'A. credette opportuno di ripetere l'esperienza, sulla 
solubilitii 'Ifl quarzo nell'acqua con grande prensione e con tem- 
peratura ordinaria, adottando un altro procedimento che esclu- 
desse le supposte cause di errore. 

Invece dì adoperare il quarzo ridotto in iiolvere lia fatto 
uso di una lamina di quarzo, purché se un corpo è insolubile, 
la riduzione in polvere non può renderlo solubile; se per contro 
è solubile, la polverizzazione serve soltanto per aumentare la 
velocità (li soluzione; ossia, aumentando la superficie di con- 
tatto del corpo col liquido solvente, la soluzione si farà in minor 
tempo, sempre inteso che il liquido sia in quantità tale che 
non ven^a, per saturazione, impedita la continua azione sol- 
Yente. Percifi gli effetti finali di soluzione che si ottengono col 
trattare il corpo ridotto in polvere, si debbono anche otienero 
con una lamina a larga superficie ed impiegando maggior 
tempo. 

Con tale criterio fece due esperienze, impiegando mate- 
riale tolto da un cristallo di quarzo, del Delfinato, perfettamente 
limpido. 

Nella prima esperienza la lastra di forma rettangolare fu 
lavorata in modo, elio le superflci non fos-^ero levigate ma ru- 
goso mediante una fina smerigliatura ; ciò l'A. fece per rendere 
più facile il contatto dell'acqua col quarzo. 

La lastra così preparata aveva il peso di grammi 11,6041 
e la superficie complessiva di 2206 millimetri quadrati; essa 
fu posta in un tubo d'argento contenente l'acqua distillata e 
con Io stesso modo di sospensione e cogli stessi apparecchi di 
pressione già descrìtti nell'esperienza sulla solubilità dell'Apo- 
fillite (1). 

La lastra fu mantenuta alla pressione dì 1750 atmosfere 
dall' U Luglio al 14 Dicembre 1894, ossia per 5 mesi e 3 giorni 
e la temperatura massima, che era quella dell'ambiente, fu di 25". 
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Terminata l'espenyiiza e pesata nuovamente l;i lastra di 
quarzo, l'A. non trovò assolutami-nto alcuna difftìi'enza di peso, 
questo fu ancora di gr, 11,0841. Oltre a citi, per questa |irima 
esperienza vei-sò l'acqua, contenuta nel tubo d'argento e la cui 
quantità ura di 45 grammi, in un capsula di platino previamente 
pesata; fece evaporare l'acqua e non ebbe residuo alcuno. 

Perciò da questa prima esperienza gli risultò che alla tem- 
peratura di Sii", alla pressione di 1750 atmosfere ed in 5 mesi 
e 3 giorni di tempo Jl quarzo rimass perfettamente insolubile 
nell'acqua. 

Una seconda analoga esperienza fu dalI'A. eseguita non più 
COI) una lastra a superfici rugose, ma perfettamente levigate; 
onde approfittare della proprietà che hanno i corpi, sotto l'a- 
zione di solventi, di presentare figure di corrosiune, le quali 
anche minime dovevano, osservate al microscuiiiu, palesni'gli 
qualunque piccolissima traccia di soluzione. A ciò fu indotto dal 
fatto di avere osservato, facendo alcune esperienze preliminari 
sulla solubilità del quarzo con alta temperatura, che le lastre, 
oltre alla perdita di peso presentavano distinte fluur.ì di corro- 
siont-. La figura che l'A. ha annesso allo scritto (') rappresenta 
appunto, ingrandita, l'apparenza di una lastra di quarzo, lii quale, 
previamente levigata, fu tenuta nell'acqua per 15 giorni alla 
temperatura da 2:^0° u 240° e soltanto colla pressione corrispon- 
dente alla tensione del vapore acqueo per detta temperatura. 
La superficie della lastra rappresentata è parallela all'asse prin- 
cipale e la maggior lunghezza delle singole figure di corrosione 
è normale ad esso. 

La lastra della seconda esperienza era parimenti tagliata 
parallelamente all'asse principale od a superfici levigate; essa 
aveva il peso di grammi 1,5545 con una supei-Qcie totale di 
994 mill, q. La lastra fu mantenuti nell'acqua sotto la pressione 
di 1850 atmosfere dal 10 Luglio al 14 Dicembre 1895, ossia per 
5 mesi e 4 giorni e la temper.itura dell'ambiente non superò i 27". 

Nota poi l'A, che ebbe l'avvertenza di rendere le superfici 
delia lastra tali, che l'acqua vi aderisse perfuttamente. Perchè 
si sa che sovente sopra le superfici levigate l'acqua si comporta 
come se la superficie fosse unta, ossia si contrae e non aderisce. 

(') Vtìdi la Mamoria originale. 
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Anche in questa seconda esperienza trovò che la lastra nò 
aveva perduto il peso, né l'nsserFaaione microscopica accennava 
menomamente a traccie di figure di corrosione. La mancanza di 
queste costituendo già un controllo della pesatura, lo indusse a 
tralasciare in questa esperienza di Tar evaporare l'acqua per 
vedere se essa lasciasse residui. 

Nelle sue esperienze, in paragone di quella di Pfaff, l'A. 
aumentò d'intensità la causa, supponeodo che la pressione fosse 
la causa della solubilità, del quarzo nell'acqua, e procurò di rac- 
cogliere un effetto più grande colla più lunga durata dell'espe- 
rienza, per la funzione che ha il tempo di accumulare maggiore 
quantità di effetto in modo, che un effetto stabile, se realmente 
è prodotto da una causa continua, diventa, per minimo die esso 
sia, visibile e pon<lerabile per la sua quantità accumulata. Non 
pertanto le sue esperienze diedero un risultato contrario a quel- 
la di Pfaff; ma l'A. ritiene che il diverso risultato ottenuto da 
PfafT debba attribuirsi al modo tenuto nell'esperienza, il quale, 
massime per l'impiego .della carta poteva dar luogo aJ errori, 
che furono invece evitati col procedimento da lui usato. 

Né crede l'A. si possa addurre come causa di differenza di 
risultato, fra l'esperienza di Ffalf e le sue due, il fatto d'avere 
egli sperimentato sul quarzo in lastra invece di ridurlo in pol- 
vere. È vero che i granuli, costituenti la polvere di quarzo del 
peso di 140 milligrammi impiegata da Pfaff, potevano, supponen- 
doli del volume di un cubo di 0,1 di millimetro di lato, rappre- 
sentare la superficie di 3170 millimetri quadrati e perciò mag- 
gioro di quella delle lastre per le quali le superflci totali erano 
nelle due esperienze rispettivamente di 2206 e 994 mm. q. Ma 
è pure evidente, che detta minore superficie di contatto del 
quarzo coU'acqua fu largamente compensata col maggior tempo 
e colla maggior pressione, che l'A. usò nelle sue esperienze. 

Del resto l'A. è convinto, che colle altre esperienze in corso 
potrà confermare il risultato dì queUe ora descritte, che cioè: 
anche por la solubilità del quarzo nell'acqua, la causa essenziale 
non deve essere la pressione, ma la temperatura. 



Il granato a Caprera i 



I minerali di quesfo gruppo, che tanto differiscono fra loro 
pei coiutioDenti chimici e pei pesi specifici, sono conosciuti in 
taluni punti dell'isola fino dai tempi del Lamarmora. 

Infatti nella sua classici opera noi troviamo citati gli schi- 
sti ricchi io granato di S, Lucia di Posnda ('), la massa grana- 
tifera giallo-verdastra, accompagnante la magnetite di Perda- 
steni (Perda Steria) (*), l'altra analoga di Talana nella località 
Perda e Meogia (^j e di altri giaeiroeuti di magnetite, nonché 
il curioso granato di colore rosso d'un filone di retinite madre- 
perlacea nell'isola di S Pietro, non lontano dalla iocaiità detta 
« / Peschiti » ('), granato che non conosco affatto e che non mi 
venne fatto di scoprire nel trachitico dì quella cara e simpatica 
isoletta. 

II Barelli ricorda i granati di Talana (S), che abbiamo già 
citati, e \i aggiunge quelli pei giacimenti analoghi della mon- 
tagna di Capoterra C'), gli altri dulia località Sos Frailes in quel 
di Arzana C) e quelli in massa di Villanova Strìsaili (*) ; oltre 
di che, seiu.a precisxiu località, rammenta i granati in massa 
nelle montagne di Pula e nella Tal di Oridda (^, 

Di un numero maggiore di località pei granati parla il 
Jervis, il quale ^i banchi di granato, che accompagnano le masse 

e) Yoijagc en Savdaigne. Troisième partie, pap. 12. 
(') Opera citata, pag. 4f)5-6. 

(=> Op. cit., pag. 471. 
{*) Op. eit., pag 479. 

f) V. Barelli. Cenni di Statistica mineralogica degli Stati di 
S. M. il re di Sardegna, ovvero catalogo ragionato della raccolta 
formatasi presso l'azienda generale dell' interno. -- Torino 1835, 
pag. ti24. 

(^) Op. cit., pag. 647. 
C) Op. cit., pag. 626. 
C") Op. cit., pag. 627. 
(") Op, cit., pag. 596. 



di magnetita di Perdasterri ('), della località Pei'da Mengia, non 
lungi dalla regione Orcesi, alquanto più vicina al villaggio di 
Talana(^), già ricordati dal Lamarmora, aggiunge per giaci - 
raenfì analoghi il granato di Capoterra (3), l'altro di Arzana in 
massa su! munto di Soa Frailes (^), già menzionato dal Barelli, 
nonché un bel granato rosso vinato nel granito di Arbus (^) e 
ch'egli chiama grossularia , granato che certamente deve rife- 
rirsi ai superbi esemplari, che si trovano nelle gi-anuUti sopra 
la miniera di Ingurtosu, ma che io non saprei affermare appar- 
tenere alla specie i/j'OSSMtoHa; aggiunge ancora il granato, 
sottospecie grossularia (sono parole dello stesso Jervis) in pic- 
coli cristalli negli schisti nella regione I.s Arenas di Domus no- 
vas («), ch'io non conosco; quello entro roccie cristalline grana- 
tifere presso il mare verso il Capo di Monte Santo in quel di 
Dorgall ('), pure a me ignoto; l'altro in romboilodecaedri rin- 
chiusi in roccia amfibolica in vicinanza all'abitato dì Villanova 
Strisaili (^), a me pure ancora ignoto; l'altro compatto cristal- 
lino in vicinanza del filone argentìfero a ganga di quarzo e di 
calcite nel permesso di S'Acqua Rubia nel comune di Villa- 
putzu (^) ; e finalmente i granati dei permesso Su Fraizzu a 10 
chil. a N. 0. del villaggio di Pula, risalendo il Rio Mannu sulla 
destra del torrente, come nel permesso di Monte Santo {'"), che 
prende nome dal monte in cui trovasi a circa 12 chil, da Pula, 
n Traverso (") ricorda il granaio di color giallo-miele a- 
morfo od in cristalli rombododecaedri in una speciale roccia 
clastica, che finora fu chiamata quarzite; e Traverso junior piìi 



(') G. Jervis, I tesori .loilerranei dell' Italia. Parto 3», Le Isole 
1881, pag. 38. 

{') Op. cit., pag. 155. 

(") Op eit., pag. 36. 

('1 Op. cit., pag. 158. 

(') Op. cit.. pag. 106. 

(') Op. cit., pag. 29. 

O Op. cit. pag. IS4. 

{") Op. cit.. pag. 164. 

{') Op. cit.. pag, 180. 
[I") Op. cit. pag. 38. 

(") G. B. Traverso. Giacimen/o a minerali d'argento del Sarra- 
bus, pag. 6 e 23. 
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tardi fa itienEione liello stesso giacimento, riportandoli^ dalla 
pubblicazione citata ('). 

Il De Castro rammenta lo stesso granalo (*), togliendolo dal 
medesimo lavoro del Traverso e fe pure meMlone dì un altro 
granato colle parole {^): Altre volte, come presso i lavori di 
Su Girò (Nicola Secci) le felsttl dirette esaltamenie E-0, a 
contatto di scisti molto ferruginosi, si presentano di aspetto 
verdastro e molto granatifere, ma anclie questo granato io 
non conosco. 

Dal complesso vediamo che il granalo in Sardegna finora 
era conosciuto negli scliisti della zona arcaica, fino a poco tem- 
po fa riguai-dati cime siluriani, in roccie che accompagnano fi- 
loni metalliferi, as3ii>me alla inrignetite in masse ed in banchi 
ed anche stando al Lamarmora, in una roccia vulcanica terzia- 
ria. Quest'ultimo curioso presentarsi del granato è anche men- 
zionato da non molto in un suo importante lavora micrografico 
dal sig. iiig- S. Bei-tolio, cui però non riuscì di trovare il gra- 
nato in parola (*), 

Completei'ò ora, per quanto oggi mi è possibile, la notizie 
sulla diffusione del granato in Sardegna, descrivendo partico- 
larmente quello di Caprera. 

Sì sa che il granato, minerale interessante anche per la 
costituzione delle roccie, si trova in geuerale nella zona dei mi- 
caschisti, fra le roccie metamorfiche, nello granuliti particolar- 
mente e solo occasionalmente in roccie vulcaniche: ed in Sar- 
degna lo si avrebbe in tutte queste forme litologiche, stanilo al 
Lamarmora per la così delta retinite dell' isola di S. Pietro. 

Infatti nei micaschisti e negli schisti gneìssicì noi lo tro- 
viamo nella zona arcaica di Caprera e nella sua continuazione 



(') S. Traverso. Note tuUa geologia e sui giacimenti argenti feH 
del Sarrabus (Sardegna). — Torino IB90, pag. 44. 

CJ C. Do Castro, Descrizione geologico-mineraria della zona 
argentifera del Sarrabus. Memorie descrittiva della Carta Geologica 
d" Italia. R. Ufficio peologico. — Roma lauO, pag. 18. 

(') Op cit., pag. 28. 

(') S. Bertiilio, .Studio niicrografico di alunne roccie dell' ii^ola 
di S, Pietro (Sardegna). Estratto dal Bollettino del R. Coraicato geo- 
logico. Anno 1894, a." 4, pag. 14. 



a Capo dell'Orso, a Golfo Aranci e giù per S. Teo'ioro a Posailii. 
dove fu rinvenuto Degli schisti anche dal Lamarmora, e giù jjer 
Siniscoia, al cui scalo noi troviamo gli scliisti tempestati di gra- 
nati, a quella guisa che sono i micascliisti fìlladici dell' Istintino 
presso Capo Falcone e da me menzionati in altra Nota ('), Del 
granato in roecie metamorOche ricorderò quello del calcare sac- 
caroide della vetta del pittoresco monte di Santa Maria di Go- 
nari nel Nuorese: comparisce in masse cristalline, che talvolta 
lasciano vedere qualche faccia del rombododecaedro; lo si di- 
rebbe una grossularia, ma la mancanza di analisi non mi fa 
sicuro. Questa bella lente calcare contiene degli inclusi di gra- 
nulite pur granatifera, granulile bellissima, talvnlfa bianca, ricca 
in frammenti di oligociasio, come appare dalla sezione sottile: 
fu questa granulite che ha metamorfizzato il calcare. 

A questa categoria ascriveremo il granato nello cosi dette 
quarziti del Sarrabus, A questa stessa categoria od a quella che 
accompagna la magnetite, ascrivo del pari il granato in masse, 
che si trova non lungi dalla cima del Monte Santo di Pula, che 
forse può coincidere con quello ili Monte Santo, citato dal Jer- 
vis: il granato quivi si presenta in masse, qua oscuro, quasi 
nero, là giallo verdognolo ed altrove ([uasi bianco, sempre in 
rombododecaedri. Per riguardo alla magnetite possiamo dire 
che quasi dovunque essa si trova accompagnata dal granato in 
massa, come mi piace qui ricordare quello che iu venosi mette 
in mezzo alla magnetite nei pressi ili Meana Sardo sulla strada 
che conduce a Laconi. Un simile granaio in Massa, accompa- 
gnato da amflbolo, trovasi pure presso la cantoniera Sa Rena 
per andare da Fonni a Correboi in schisti uroniani molto fer- 
ruginosi. 

Riguardo al granato nelle granuliti, possiamo dire ch'esso 
si trova accidentalmente in massecole od in cristalli isolati od 
in gruppi di cristaUi in tutte le granuliti di Sardegna, da quelle 
di Caprera e di Maddalena, passando per la massa del Limbara, 
a quelle di Lanusei e delle più meridionali di Capo Carbonara, 
non escluse certamente quelle deli-i massa occidentale. Rara- 
mente però si presenta in grossi cristalli : il maggiore, derivante 

(') La tormalina nella zona arcaica di Caprera. Rendiconti 
della R. Accademia dei Lincei. Voi. IV, 1° semestre, 1895. 
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dalle falde ilei Limbara, fra Oschiri e Tempio, un ti'aijezoeiiri) 
)2n| ha il diametro Ui 14 mm. ed è rosso oscuro. I più beili 
che ho raccolto, soii quelli itelle gr'anuliti a poca distanza da 
Dorgali per andare a Baonei, e Ira Monti e Tempio sulla via 
percorsa dalle ferrovie secondarie. Da queste ultime deriva uq 
cristallo sjilendidissimo, di color posso vinato, tendente al giallo 
rosso ambrino, del dìam. di 4,5 mm. in forma di trapezoedro 
modilìcato dal rombododecaedro j211( jllO|; questo cristallo più 
grosso si trova circondato da nitri cristalli interi piii piccoli, 
chi3 prosentano le stesse forme ed una quantità di pasta appar- 
tenente ad altri granati fratturati. Quasi egualmente splendido, 
dello stesso coloi-e, ma pili picculo, misurando il diametro di 
3 mm,. è il cristallo da me trovato nella granulite presso Dor- 
gali. Le forme sono quelle del precedente, ma accanto a questo 
trapezoedro, modificato dal rotti ho dodecaedro s'annida altro cri- 
stallo molto pili piccolo , presentante nettamente le faccia del 
rombododecaedro. Non crederei d'errare riferendo ((iiesti ultimi 
granati di Dorgali e del Limbara all'almandino, granato nobile, 
anche come quello che il più di frequente si trova nelle gra- 
nuliti. 

E qui ricorderò i granati che ho trovati nella interessan- 
tissicna zona eruttiva, che sollevò gli schisti uroniani, soppor- 
tanti i siluriani a Tuviois: quivi rinvenni in una porBrite an- 
desitica oscura, ricca in epidoto, contenuto in cavità ed anche 
in vene assieme a pirossene, un bel granato color miele ca- 
rico in rombododecaedri e presentante interessanti anomalie 
ottiche. 

Farò menziono anche del bellissimo granato, che alcuni anni 
fa fu trovato assiemo alla galena nella miniera di Qenna Cam 
sulla destra della strada da Iglesias a Piumini Maggiore. I cam- 
pioni del museo, da me diretto, presentano geuemlmente il 
rombododecaedro combinato col trapezoeilro SIIOJ \2U\: questo 
ultimo si osserva in un solo cristallo nettamente, ma sopra di 
esso compariscono le piccole faccie del rombododecaedro : in 
nessuno dei cristalli degli esemplari a mìa disposizione ho po- 
tuto osservare isolatamente il rombododecaedro, come lo si tro- 
va nelle masse di granato, che accompagna la magnetite e negli 
sciasti, né isolatamente il trapezoedro, come avviene di incon- 
trare nei granati dello granuliti. 1 granati disseminati dentro la 
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galena, ora isolatamente ed ora a gruppi, sono di colore di 
miele, se piccoli ; oscuri con fascio o maccliie melate, se grossi, 
variando il loro diametro da 1 mm, a 12 mm. 

Ma il granato più interessante e che forma lo scopo prin- 
cipale della presente Nota è quello dì Caprera. Nella zona ar- 
caica del fatidico scoglio, che abbraccia oltre una buona parte 
della penisola di Punta Rossa assieme all'isola della Pecora an- 
che un lembo della partn orientale su Cala Portese, noi trovia- 
mo delle roccie ricciiissime in granato, e son quelle che conten- 
gono la tormalina, di cui diedi cenno illustrativo in una Nota 
■superiormente citata. 

Andando verso oriente nella penisola di Punta Rossa, lam- 
bendo il mare, in una specie di conca rocciosa, levigata dai ma- 
rosi, e che permette scendere alla spiaggia, dà all'occhio una 
roccia verde oscura, che va dalle porfiriti alle ortofiriti ed in 
dicco, che si divide in due, attraversa le granuliti ed i gneiss 
divenuti molto micacei, quasi micaschisti: quivi questi mica- 
achisti gneissici sono attraversati da vene rosee, che conten- 
gono in grande quantità ii granato, di cui più sotto riporto 
l'analisi quantitativa, eseguita dal mio assistente prof. Michelan- 
gelo Pasclo. 

Il granalo in minutissimi cristalli, che dal diametro di 0,25 
mm. vanno a quello di 1 mm. poco piìl, sono semitrasparenti a 
translucidi, rosei, ametistini, talvolta melati per incipiente de- 
composizione e tal' altra rosso vinato oscuro. Presentansi in tra- 
pezoedri, rarissimamente in rombododecaedri, ma non m'avven- 
ne di trovare combinate le due forme; sono quasi sempre den- 
tro il quarzo, pochissimi nel feldispato e più raramente ancora 
nella mica, che è sempre la muscovite. Questo granato è fragi- 
lissimo, ma più duro del quarzo, riffando il mortaino d'agata; 
è brillante, a lucentezza vitrea e frattura concoidale ineguale 
colla polvere bianco sporca. Nel tubo chiuso diviene oscuro ; al 
cannello fonde facilmente in globulo quasi nero attirabile dalla 
calamita e ridotto in polvere finissima gelatinizza coli'acido clo- 
ridrico, mentre il granato non calcinato anche in polvere finis- 
sima non viene attaccato dagli acidi cloridrico e nìtrico. In tubo 
chiuso il granato ridotto in polvere viene decomposto totalmente 
dall'acido solforico diluito nel rapporto di 3:1. L'acido fluori- 
drico discioglie rapidamente i piccoli cristalli senza bisogno di 
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|ii,ilverizzarli : la soluziono è ci'mpleta senza residuo anche dnpu 
l'iiminato l'acido flunrfdrico con l'acido .solfurico. ciò che dimo- 
stra la niancaD^a del titanio, del bario e dello atroiD'.io : col bo- 
race si Ila la perla araetistina. La polvere si è ottenuta nel 
mortaio d'agata abbastanza facilmente dopo aver frammentati ì 
granati nel mortaio di Abich : pprò i granati non vennero pol- 
verizzati [ler la determinazione dilla silice, die si ottenne colla 
fusione del granafo senza polverizzazione col carbonato sndico, 
e C'imi.i si è veduto nijn vennero polverizzati i granati neijpure 
per ottenere la soluzione fluoridrica. 

Pel peso specifico dirò che, mancandomi qui gli ap;jarecchi 
e i preparativi pt^v calcolarlo più direttamente e raagiri su 
quantità minori di quelle adoperfite da me, mi sono ridotto alla 
bilancia iilrostatica. Con rssa si son fafts diverse pesate e sem- 
pre su differenti quantità di granato. Il prof, di fisica di quelita 
Università, si». Guglielmo, su gr. 0,S270 ottenne 4,110 nlla tem- 
peratura dell'acqua di 20" e 4,093 su gr. 0,7915 alla tempera- 
tura dell'acqua di 27°. Una ter^a provn, fatta assieme a me 
dallo stesso professore sopra gr. 1,132 diede 4,072 colla tempe- 
ratura dell'acqua di 10", essendo quella dell'aria 15". Il prof. 
Fascio in una pesata da ultimo eseguita sopra gr. 1,1337, ot- 
tenne col picnometro colla bilancia Sartorius, a braccia corte, 
al decimo di milligraoamo, 4,11009, la temperatura dell'acqua 
essendo di 13,7°. Io feci una sola posata pure con la bilancia 
idrostatica al decimo di railli^rrammo sopra una quantitii di 
gr, 1,1251, ed ottenni 4.1:^1 essendo la temperatura dell'acqua 
14,4° e quella dell'aria 15°. Questi valori, che di non multo dif- 
feriscono fra loro, ci darebbero in media pel peso specilìco ilei 
nostro granato 

4,10Hi 

■valore che ben conviene ad un (granato manganesifero comb il 
nostro. Però conviene tener conto ciie la bilancia col corpo im- 
merso nell'acqua oscilla un po' male e perde quindi di esattes- 
zn, non potendo garantire più del mezzo milligrammo. 

Questo bel granato però oltreché trovarsi nelle vene rosee 
sopracitate, si rinviene anche nella maggior parie dei mica- 
sciiisti gnoisaici di quella zona : spesseggia nei chiari, nei quali' 
spiccano l'abbondante quarzo vitreo, il feldspato bianco od az- 



zurrognolo e la mica inuscovite, talvolta iu larghe lamelle so- 
vrapposte; scarsegs^ia e talvolta manca negli oscuri, ricchissimi 
iji mica quasi nera: tutte queste varie forme litologiche che 
conleogono anche la tormalina , appartengono certamente alla 
parte superiore dei gneiss (micaschisti), e come ho già detto 
altra volta, haoDO subito più o meno ragiona metamorfica della 
granulile. 

Avendo potuto disporre per l'analisi quantitativa di due 
grammi e mezzo di sostanza, si potarono controllare i dati con 
,due analisi successive.! dati percentuali, concordando nelle, due 
analisi lino alla seconda decimale , danno alla composizione dol 
granato un valore attendibilt.'isimo. 

La composizione centesimal i è la seguente; 

I. ir. 

Si Oa 37,82 37,80 

Alg O3 18,00 18,03 

F^^O,, 3.-20 

Fa t ■ 23,40 ' 

Mn 1.7,03 17,04 

Ca O (0,48)? 0,48 

Mg (0,34) ? 0,;ì4 

102.98 100,29 

2.60 

100,:ì8 

Dalla li. la composizione molecolare risulta: silice 128, al- 
lumina 35, feri'O ferrico 4, ferro ferroso 65, manganese 48, cal- 
ce 1,7 magnesia 1,7. Il rapporto fra le basi mouosside, le se- 
squioaslde e la silice è: 

116,4 : .39 : liO = 2.99 : l : 3,23 

con una eccedenz.i di 9 molecole di Si U^ sulle 117 occorrenti 
per la composizione del granaio della formola : 

Al, 1 ^'' "" 
nella quale una piccolissima pur/ioue di Mii è soslituita da Ga 
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S Sa. Mg. e pìiFA ur>a phcola porzlons di Al; è sostituita iM 
terrò ferpi<;o. L' eccedonr-a rtella Mlica « può spiegare colla im-' 
muiisa (lifficoUà di liborare completa munte iJalie piccolissime ' 
porzioni di silice, che ataoDo aderenti ai circa 2500(J granatini 
impiegati Dell'analisi, avendo calcolato apprcsslnintiTaroente che 
f Occorran'i lO.IWO granati per iiu [trunimo. La silice ?enne de- 
terminata dirottamente dìsnggri'gundo il granato con carbonato 
sodico , agendo sopra mezzo grammo circa. Nella solu^iione clo- 
ridrica venne delarminato il ferro totale, l'alluminio, il calcio 
ed il magnesio coi soliti mezzi ed il manganese come solfuro.^ 
Da una seconda porzione di granato (circi grammi 1,!J), discioUal 
con acido Qiioridrico allo scopo di dsterminare i miìtallì alcalina 
per ditferenita si determinò la sìlice dopo espulso l'acido flm 
drio con acid" solfo riCo ; le operazioni chimlclie eseguite pei 
ricercare i metalli alcalini riusclroao negative anche impì6|!^Ht:u 
do lo spettroscopio. La soluzione prHcedente servi per control- 
lare i dati percentuali ottonati. Il ferro ferroso venne determi- 
nato dìrettimento dalla soluzione solforica, ottenuta in tubo 
cliluso, du['o espulsa l'aria. 

Sarebbe dunque una speamrtina il granulo di Caprera ( 
la sua analisi concorda abbastanza bene con i|ueUo riportata 
dal Dana (') nel suo classico tbsio di Mineralogìa per i^uesta 
specie. 



Cj .1. D. Dana. Di'UGriptive Mineralof)ij. — Naw Jork, 1 
gine 442 e 1035, 
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